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Introduccion

;Qué empuja a la poblacion de Espinar a desarrollar su propio monitoreo am-
biental? En un contexto donde las personas enfrentan necesidades y deman-
das econdmicas y familiares apremiantes, comuneros, estudiantes y profe-
sionales dedican voluntariamente su tiempo y energia a capacitarse y llevar
adelante un proyecto de monitoreo comunitario del agua desde hace mas de
diez afios.

Este trabajo presenta de manera situada la iniciativa de monitoreo comunita-
rio ambiental de la Asociacion de Vigilantes y Monitores Ambientales de Es-
pinar (AVMAE). Se trata de una respuesta organizada de la poblacion local a
la acumulacion de dafilos ambientales en sus territorios de la actividad minera
Yy a una preocupacion permanente sobre los impactos ambientales actuales
del proyecto minero “Antapaccay Expansion Tintaya - Integracion Corocco-
huayco”. Un escenario generado, ademas, por la respuesta estatal tardia e
insuficiente en recoger demandas ambientales locales, asi como en limitar
la participacion ciudadana en el disefio del monitoreo, reduciendo su rol a
observadores. Eso provoco que la poblacion desconfie del monitoreo estatal
y decida generar datos propios sobre el estado del ambiente.

El proyecto empezd en 2013 gracias al financiamiento y acompafiamiento téc-
nico y organizado de la ONG Derechos Humanos Sin Fronteras que continua en
la actualidad. Se caracteriza porque el disefio del monitoreo recoge las preocu-
paciones de la poblacion local y el proceso es controlado por los voluntarios,
desde la recoleccion de datos hasta la interpretacion y difusion de los resulta-
dos. Desafia entonces el modelo jerarquico y divisorio entre expertos y ciuda-
danos que guia la gestion ambiental del Estado y fomenta el reconocimiento de
formas mas democraticas de control ambiental. A la vez, fortalece y empodera
a las comunidades en su lucha por justicia ambiental. Eso ha permitido promo-
ver el reconocimiento de los impactos ambientales acumulativos en el territorio
y la exigencia de acciones preventivas ante la contaminacion.

A pesar de que enfrenta diversas limitaciones, como la falta de reconocimien-
to oficial, el monitoreo comunitario ambiental ofrece un modelo transforma-
dor de la participacion ciudadana en la vigilancia ambiental; integra la riguro-
sidad de los conocimientos técnicos con la participacion activa y horizontal
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de la poblacion local. Se fomenta, ademas, el dialogo y la colaboracion entre
comunidades, Estado, ONG y entidades privadas, fortaleciendo una gestion
participativa en contextos mineros.

El trabajo se organiza en cuatro secciones principales. La primera contextua-
liza el distrito de Espinar, sus caracteristicas geograficas, organizacion social
e historia del proyecto minero. Se revisa como se definen en la legislacion
peruana y la literatura académica los conceptos clave del monitoreo, para
después proponer una definicion operativa aplicable al caso de Espinar. La se-
gunda ofrece una mirada historica a la gobernanza ambiental estatal y mues-
tra como la movilizacion social local se relaciona con los cambios en la con-
ceptualizacion y alcance del monitoreo estatal. La tercera seccion se centra
en el monitoreo comunitario ambiental: sus origenes, metodologia y princi-
pales resultados. También aborda el perfil de los monitores, sus motivaciones,
perspectivas sobre las limitaciones, posibles mejoras y percepciones sobre
su relacion con el monitoreo estatal. Finalmente, la cuarta seccion destaca el
potencial transformador de esta iniciativa a nivel local y nacional.



PRIMERA PARTE:
CONTEXTUALIZACION
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11 Un territorio altoandino

Espinar es una provincia ubicada en el departamento de Cusco, al sur del
Peru. La ciudad de Yauri, su capital, se encuentra conectada mediante carre-
teras afirmadas y asfaltadas a centros urbanos como Juliaca, Cusco y Arequi-
pa. La distancia entre Espinar y Cusco es de aproximadamente 232 km vy el
recorrido en carro puede tomar cinco horas. La provincia abarca 5 251,76 km?
y esta constituida por ocho distritos: Alto Pichigua, Condoroma, Coporaque,
Ocoruro, Pallpata, Pichigua, Suyktutambo y Espinar; en esta ultima se ubica la
capital, Yauri.

La provincia esta situada entre los 3840y 5175 m s. n. m., con un clima ex-
tremo por ser lluvioso, frio y semifrigido, con temperaturas maximas en el afo
que pueden oscilar entre 9 °C y 19 °C y minimas de -7 °Cy -3 °C, con lluvias
en verano y periodos secos en otofio e invierno. Las precipitaciones anuales
varian desde 500 hasta 1 200 mm aproximadamente; son posibles las preci-
pitaciones soélidas como la nieve y la ocurrencia de heladas (SENAMHI, 2021).

Espinar se ubica en la cuenca hidrografica del rio Salado. Se compone de nue-
ve unidades hidrograficas: Bajo Salado, Medio Bajo Salado, Cadipia, Challuta,
Medio Salado, Medio Alto Salado, Pallpatamayo, Alto Salado y Ocoruro (ANA,
2014; ver mapa 1). La ciudad de Yauri se abastece de agua para consumo
humano de una fuente hidrica adicional que nace de la cuenca del rio Huay-
llumayo. El Salado y el Huayllumayo son afluentes del rio Apurimac, que fluye
de sur hacia el noreste.

De acuerdo con un inventario de fuentes de agua superficial de la Autori-
dad Nacional del Agua (ANA), de 2013, la subcuenca del rio Salado cuenta
con 7 086 fuentes de agua, que incluye 228 lagunas, 34 rios, 631 quebra-
das, 5 677 manantiales y 516 bofedales. Y en la subcuenca del rio Huay-
llumayo, 467 fuentes de agua: una laguna (presa de concreto), un rio, 55
quebradas, 394 manantiales y 16 bofedales. En la época seca, algunos flu-
jos de agua no son visibles por su naturaleza subsuperficial compuesta de
lechos aluviales.
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La habitabilidad y adaptacion de la poblacion a estas condiciones ambientales
se sostiene en el cultivo de forrajes para la ganaderia y, en algunas zonas, en
la agricultura. La agricultura concentra la mayor demanda de agua, aunque
las condiciones climatologicas extremas restringen tanto la extension como
la diversificacion de las areas de cultivo.

Mapa 01
Mapa de ubicacion de la provincia de Espinar
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12 Organizacién poblacional

La provincia de Espinar tiene una poblacion de 57 582 personas (INEI, 2017);
de esta cifra, el 58.7 %, es decir, 33 789 personas, residen en el distrito de Es-
pinar. En los ultimos afios, en la provincia hubo dos procesos demograficos
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importantes: la disminucion de su poblacion y la urbanizacion. Entre 2007 y
2017, la poblacion total se redujo en 5 116 personas, con una tasa de creci-
miento promedio anual de -0,8 %. Mientras que la poblacidon urbana aumen-
to, especialmente en la capital, Yauri. En ese mismo periodo, la poblacion
urbana pasd de 39,2 % (24 566 personas) a 57,7 % (33 241 personas; INEI,
2007; INEI, 2017).

Gran parte del territorio de Espinar esta organizado a través de comunidades
campesinas. En la provincia existen 77 comunidades campesinas quechuas
con una poblacion censada de 15 199 personas (INEI, 2017). La identidad que-
chua no se encuentra solo en las comunidades campesinas, sino abarca a la
mayor parte de la poblacion de Espinar. En este mismo censo (INEI, 2017), el
88,22 % (39 446 personas) de la poblacion se autoidentificaba como quechua
por sus costumbres y antepasados y el 69,35% (37 928 personas) tenia al que-
chua como lengua materna. En particular, en Espinar la poblacion se identifica
como parte del pueblo K'ana, que a su a vez pertenece al pueblo indigena y
originario quechua (INEI, 2017).

En su historia reciente, la organizacion campesina se caracterizo por su ca-
pacidad de movilizacion social. El origen se situa en la primera mitad del siglo
XX, durante el auge econdmico por el comercio de lana. En Espinar hubo
numerosos conflictos violentos. Los campesinos lucharon por tierras que es-
taban en manos de los terratenientes. Estas movilizaciones contribuyeron al
fortalecimiento del movimiento campesino. (Mufioz, Paredes y Thorp, 2006;
Caceres y Rojas, 2013).

Mas tarde, en la década de 1970, en Espinar se fundaron dos confederaciones
campesinas: la Federacion Intercomunal de Campesinos de la Provincia de
Espinar (FICAE) y la Liga Agraria de la Provincia de Espinar (Panfichi, 2005). En
1980, estas dos agrupaciones se fusionaron y asi nacio la Federacion Unifica-
da de Campesinos de Espinar (FUCAE).

En relacion con la actividad minera, estas organizaciones constituyeron la
base de la organizacion comunitaria cuando surgieron los conflictos con las
empresas mineras (Paredes, 2016). Por otro lado, la identidad indigena K'ana
se ha consolidado como una herramienta clave en la lucha politica, permi-
tiendo mejorar las condiciones de negociacion mediante el uso de mecanis-
mos como la consulta previa y el Convenio 169 de la Organizacion Interna-
cional del Trabajo (OIT). En este contexto reciente, los conflictos sociales han
desempefado un papel crucial en el fortalecimiento de la identidad indigena
K'ana (Wright & Marti i Puig, 2012; Muioz, Paredes y Thorp, 2006).
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“Las comunidades campesinas son organizaciones de interés
publico, con existencia legal y personeria juridica, integrados
por familias que habitan y controlan determinados territorios,
ligadas por vinculos ancestrales, sociales, econémicos y
culturales, expresados en la propiedad comunal de la tierra,
el trabajo comunal, la ayuda mutua, el gobierno democratico
y el desarrollo de actividades multisectoriales, cuyos fines se
orientan a la realizacion plena de sus miembros y del pais”.

Ley General de Comunidades Campesinas, Ley N.2 24656, articulo 2.

Mapa 02

Mapa de ubicacion de las comunidades campesinas en Espinar
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13 Perfil socioeconémico

En 2019, el indice de Desarrollo Humano (IDH) de la provincia de Espinar fue
de 0,463, valor que la ubica en la categoria de desarrollo humano bajo (PNUD,
2019). Eso refleja la calidad de vida de la poblacion con altos niveles de pobre-
za: en 2017, el 46 % de los habitantes era pobre, y el 17 % vivia en condiciones
de pobreza extrema, segun datos del Ministerio de Desarrollo e Inclusion So-
cial (MIDIS).

Veamos ahora el cuadro 1, extraido de Lopez (2023), que muestra los cambios
en las ramas de actividades econdmicas de la poblacion de Espinar en las
tres ultimas décadas. Sobresale el sector servicios que en 2017 empleaba al
70 % de la poblacion econdmicamente activa (PEA) en actividades relaciona-
das con la mineria, comercio, transporte, almacenamiento, comunicaciones
y servicios de alojamiento. Se observa también un incremento en el sector
de transformacion que paso del 12,5 % al 16,7 % de la PEA. En contraste, se
muestra una disminucion en agricultura con una reduccion del 20 % al 14 %
entre 2007 y 2017, y en la explotacion de minas y canteras que bajo del 9,9 %
al 6,7 %.

Actividades comerciales como la reparacion de vehiculos, restaurantes y ho-
teleria, se concentran, espacialmente hablando, en la ciudad de Yauri. Mien-
tras que la ganaderia vacuna predomina en las zonas bajas y medias del valle
del rio Cafipia, y la de auquénidos se localiza principalmente en las zonas
altas de la cuenca del rio Salado. En términos generales, en la provincia se
dedican al cultivo de tubérculos, especialmente papa, y granos andinos como
la kiwicha y la caflihua.

En el sector servicios, a nivel comunitario se observan iniciativas de empresas
familiares y comunales. Son mas numerosas las familiares que capitalizaron
el dinero de la venta de sus tierras a la mina o accedieron a créditos. Ofrecen
servicios de transporte de materiales o personas, construccion de obras civi-
les, forestacion, entre otros, a la empresa minera, o a instituciones estatales
(Lopez, 2023).

A diferencia del sector servicios, beneficiado directa o indirectamente de
la mineria, el agropecuario enfrenta una constante competencia y conflic-
tos con la actividad extractiva por acceso y control de recursos esenciales
como el agua y suelo, asi como por los impactos ambientales de la activi-
dad minera. Diversos estudios (Damonte, Godfrid y Lopez, 2021; Damonte
et al,, 2022; Gonzalez, 2021) vincularon la escasez de agua al control que
ejerce la mineria sobre este recurso. En el modelo de desarrollo extractivo se
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condiciona la gestion ambiental y se prioriza el uso del agua para la mineria
sobre el uso agricola y el consumo humano. El resultado ha sido la disminu-
cion del caudal de los rios e incluso la desaparicion de algunos manantiales,
como Choquepito, ubicados cerca de los tajos norte y sur de Antapaccay,
en la cuenca del rio Cadipia.

Cuadro 1
Distribucion de la Poblacion Econdmicamente Activa por rama
de actividad econdmica (%) en la provincia de Espinar,
durante el periodo 1993-2017.

PEA - Rama econémica 1993 2007

17,62 20,27 14,19

8,79 9,85 6,67

12,50 13,51 16,67

66,90 67,69 70,36

Comercio, reparacion de vehiculos y motocicletas 22.94 1942 1711
Comercio al por menor 20,29 16,80 14,01
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 4,34 6,17 12,07
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 1,60 4,83 5,75
Otras actividades de servicios (*) 17,74 20,47 21,42

Datos provenientes de los Censos de Poblacion y Vivienda 2017, 2007, 1993 y 1981 del
INELI

(*) (a) suministro de electricidad, gas, agua, vapor y aire acondicionado (incluye
evacuacion de aguas residuales, gestion de desechos y descontaminacion); (b) venta,
mantenimiento y reparacion de vehiculos, automoviles y motocicletas; (c) comercio
al por mayor; (d) actividades financieras y de seguros; (e) actividades inmobiliarias;
(f) actividades profesionales, cientificas y técnicas; (g) actividades de servicios
administrativos y de apoyo; (h) administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacion obligatoria; (i) ensefianza; (j) actividades de atencion de la salud
humana y asistencia social; (k) actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas;
(1) otras actividades de servicios; (m) actividades de los hogares como empleadores;
actividades no diferenciadas de los hogares como productores de bienes y servicios
para uso propio.

(**) Desocupado, actividad econdmica no especificada, buscan trabajo por primera
vez, organizaciones y organos extraterritoriales.

Fuente: Lopez, A. (2023, pp. 29-30)
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14 El proyecto minero Antapaccay Expansién Tintaya -
Integraciéon Coroccohuayco

En Espinar se encuentra un yacimiento de minerales de cobre como bornita,
calcopirita, calcosina y oxidos de cobre (Oxfam, 2014). Se sabe que las pri-
meras exploraciones fueron realizadas por Andes Exploration of Mine entre
1917 y 1918. Como se observa en el cuadro 02, adjunto posteriormente, los
derechos mineros pasaron a manos del Estado en el afio 1970 y en 1980 se
constituyo la empresa estatal EMATINSA para explotar el yacimiento, por ello,
en 1981, se expropid un total de 2 093,86 hectareas (ha), 151,77 y 196,37 ha de
tierras de las comunidades Tintaya-Marquiri, Huancané Bajo y Alto Huancané,
que pertenecian a la comunidad matriz de Antaycama (Diaz Correa, 1984).

En la década de 1990, la mina fue privatizada como parte de las reformas neo-
liberales del gobierno de Alberto Fujimori. En 1994, pasé a manos de Magma
Tintaya S.A., y vendida, posteriormente, en varias ocasiones: a BHP Billiton en
1996, a Xstrata en 2006 y a Glencore en 2013.

Una caracteristica de este proyecto es su continua expansion. La mina co-
menzd como un campamento minero con una planta de concentracion de
sulfuros, producia concentrados de cobre mediante un proceso de chancado,
molienda y flotacion. Constaba de botaderos de desmonte y la presa de re-
laves Ccamacmayo (Diaz Correa, 1984). Estas instalaciones estaban ubicadas
en los territorios de las comunidades Tintaya, Huancané Bajo y Alto Huan-
cané. Entre 2001 y 2002, la mina aumento su produccion y se expandid con
la construccion de una planta industrial de oxidos y el depdsito de relaves
Huinipampa, este ultimo ubicado cerca de la comunidad Huisa (Oxfam, 2013).

Un segundo momento clave ocurrio en 2012 con el inicio del proyecto An-
tapaccay, que afecto territorios de las comunidades Alto Huarca, Cala Cala y
Huisa en la cuenca Cafiipia. El proyecto incluye dos tajos (Norte y Sur) y dos
botaderos de desmontes. Los residuos son recolectados y dirigidos hacia una
poza de recoleccion. Los minerales extraidos se trituran y transportan por una
faja de 7 km hasta la antigua planta concentradora ubicada en la cuenca Sa-
lado, donde el tajo Tintaya se utiliza como deposito de relaves (Oxfam, 2013).

A julio de 2024, Antapaccay aparecia como el séptimo mayor productor de
cobre a nivel nacional, con el 5,3 % de la produccion total (MINEM, 2024).
Sus productos incluyen catodos de cobre con una pureza superior al 99 %
y concentrados de cobre con un contenido de 30-32 % (Oxfam, 2023). Los
minerales son transportados en camiones al puerto de Matarani, ubicado en
el departamento de Arequipa, donde Glencore opera la empresa Perubar S.A.,
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encargada de almacenar, mezclar y embarcar. Se prevé que la explotacion
minera continuara en la unidad Coroccohuayco, en territorio de las comu-
nidades campesinas de Huano Huano, Huini Coroccohuayco y Pacopata, y
extenderia la vida util de las operaciones hasta el aflo 2043.

Cuadro 2
Linea de tiempo del proyecto minero Antapaccay Expansion
Tintaya - Integracion Coroccohuayco.

Antecedentes

1917 Primera exploracion minera por Andes Exploration of Mine (capitales
estadounidenses).

1952 Cerro de Pasco Corporation adquiere los derechos mineros.

1970 Durante el gobierno militar (1968-1975), los derechos mineros pasan

a ser de propiedad del Estado.

Se constituye la CIA Companiia Minera Atalaya S.A., que extrae cobre
mediante socavon en el territorio de la comunidad Alto Huarca. La
empresa quiebra cerca de 1977.

1980 |Inicio de la actividad minera estatal a gran escala

1980 Se constituye la Empresa Minera Asociada Tintaya S.A. (EMATINSA)
para explotar el yacimiento Tintaya, ubicado en la comunidad
campesina Antaycama, sector Tintaya.

1985 El Estado expropia la mayor parte del territorio de Tintaya, asi como
tierras de las comunidades de Huancané Bajo y Alto Huancané.
Ocurre la reubicacion forzosa de la poblacion del sector Tintaya.

1990 |Inicio y desarrollo de la actividad minera privada

1994 Privatizacion de la mina; concesion adjudicada a Magma Copper Co/
Global Magma Ltda. (capitales estadounidenses), que se transforma
en Magma Tintaya S.A., subsidiaria de Magma Copper Co.

1996 Broken Hill Proprietary (BHP) (capitales australianos) adquiere Magma
Copper. BHP se fusiona con Billiton PLC (capitales britanicos),
formando BHP Billiton Tintaya S.A.

2006 Xstrata (capitales anglo-suizos) compra el yacimiento y lo renombra
Xstrata Tintaya S.A.

2010 |Expansion de la actividad minera a gran escala

2012 Culmina el cierre de la mina Tintaya tras 27 afios de explotacion.

La mina expande sus operaciones con el proyecto Antapaccay sobre
la comunidad Alto Huarca, en la parte media de la cuenca del rio
Canfiipia. El antiguo tajo Tintaya se usa como relavera.

2013 Glencore (capitales suizos) adquiere a Xstrata Tintaya S.A.

2019 Se aprueba la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
(MEIA) del Proyecto Antapaccay Expansion Tintaya-Integracion
Coroccohuayco. El proyecto proyecta expandirse sobre el territorio
de las comunidades de Huini Coroccohuayco, Huano Huano y
Pacopata.

Fuentes: De Echave (2009), Oxfam (2013), Preciado, R. y Alvarez, C. (2016).
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15 Problematica socioambiental

La historia de conflictividad entre la poblacion de Espinar y las empresas mi-
neras es larga. A continuacion, se resumen varios aspectos criticos relaciona-
dos con la problematica socioambiental minera.

En la primera etapa de la mineria ocurre la expropiacion violenta de tierras y
el desplazamiento forzado de las comunidades Tintaya-Marquiri, Huancané
Bajo y Alto Huancané a manos del Estado, lo que provocd la pérdida de me-
dios de vida, la ruptura de la comunidad campesina y afectaciones psicologi-
cas (Leon, 2022). Cuando comenzo a operar el depdsito de relaves Ccamac-
mayo en 1985, algunas familias vivieron a lado de la presa durante varios afios
y estuvieron en contacto directo con los efluentes de relaves que se vertian
en el rio, por lo que animales e incluso ellos bebieron aguas contaminantes de
las quebradas Ccamacmayo y Coccareta (Lopez, 2023). Posteriormente, entre
2002 y 2007, luego de diversos conflictos y demandas, se logrd la reposicion
de tierras para las personas desplazadas, pero estas se encontraban ubicadas
en tierras distantes, a mas de una hora en movilidad, sin acceso a servicios
basicos ni vivienda (Entrevista ASTO5).

El primer gran conflicto ocurrio en 1990, cuando la poblacion exigio la electri-
ficacion de la ciudad de Yauriy empleo para los residentes locales (De Echave
et al,, 2009). El segundo gran conflicto se produjo en 2003 durante la puesta
en marcha de la relavera Huinipampa con la demanda de que mejore el aporte
econodmico de la mina al desarrollo local. Es afio se firmo el Convenio Marco,
que establecia que la mina debia aportar cada afio a la provincia de Espinar
hasta el 3 % de sus ganancias antes de impuestos, o al menos USD 1.5 millo-
nes, para financiar proyectos de desarrollo sostenible y combatir la pobreza.
Incluia compromisos de impermeabilizar los diques de las presas de relaves,
garantizar la reposicion de agua, realizar monitoreos ambientales y crear un
seguro para mitigar posibles dafios ambientales (Convenio Marco 2003). Sin
embargo, el compromiso del seguro no se cumplio.

El otro gran conflicto, ocurrido en 2005, se centrd en la renegociacion del
Convenio Marco. La poblacidn demandaba el aumento del aporte econd-
mico y la implementacion mas rapida de proyectos de desarrollo acorda-
dos. Surgieron también preocupaciones por posibles dafios ambientales
ocasionados por la relavera Huinipampa por lo que demandaron nueva-
mente la impermeabilizacion del dique y la creacion de un comite de vigi-
lancia ambiental que incluyera a la poblacion local (Williams, 2012; Precia-
do y Alvarez, 2016).
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Entre 2012 y 2013 surgio otro conflicto relacionado con el inicio del proyecto
Antapaccay. Las demandas incluian la revision del Convenio Marco, mas fis-
calizacion del cumplimiento de los compromisos asumidos por Xstrata Tin-
taya e implementacion de monitoreos ambientales permanentes (Preciado y

Alvarez, 2016).

Mapa 03
Expansion minera en el territorio de Espinar

Fuente: Lopez, A. (2023, 39-40)
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21 Monitoreo ambiental participativo en la legislaciéon peruana

La legislacion ambiental peruana reconoce y establece la participacion ciu-
dadana en la gestion ambiental como un derecho. Las leyes del sistema de
gestion ambiental y la Ley del ambiente de 2004 y 2005, respectivamente,
indican que toda persona, de forma individual o colectiva, tiene derecho a
participar en la toma de decisiones relacionadas con la gestion ambiental.
Y que el Estado promueve mecanismos formales de participacion, como el
monitoreo y las denuncias ambientales.

Sin embargo, recién en 2008, con la creacion de la Autoridad Nacional del
Agua (ANA) y el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
se institucionalizd el monitoreo ambiental participativo. Ambas cuentan con
protocolos y reglamentos para este fin. En el caso del OEFA, el proceso sigue
varias etapas: induccion de los participantes; taller de presentacion de la pro-
puesta del Plan de Monitoreo Ambiental Participativo; ejecucion del monito-
reo (con los participantes en calidad de observadores), presentacion de resul-
tados en un taller, y, finalmente, publicacion del proceso en el portal web de la
institucion. Ademas, los monitoreos de OEFA y ANA deben realizarse al menos
dos veces al aflo: una en temporada de lluvias y otra en época de estiaje.

Cada monitoreo ambiental de OEFA y ANA sigue un modelo centralizado. Los
monitoreos son dirigidos y llevados a cabo por personal de la sede central de
OEFA, pese a que en la provincia de Espinar existe una oficina desconcentrada
de OEFA y la Autoridad Local del Agua Alto Apurimac-Velille. En el monitoreo
del agua se sigue un enfoque sectorial (ver grafico 1), mientras que OEFA y
ANA se encargan del monitoreo de agua bajo la categoria 3 (aquella destinada
al riego de vegetales y consumo animal). La calidad del agua para consumo
humano es verificada por el Ministerio de Salud (Minsa), que cuenta con un
aparato descentralizado compuesto por la Gerencia Regional de Salud Cusco
y la Red de Servicios de Salud Canas Canchis. Estas supervisan y asisten a las
Juntas Administrativas de Agua (JASS).
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En cuanto a la participacion ciudadana, las normas promueven mecanismaos
de fiscalizacion y control visual de la contaminacion, ademas de mediciones
e interpretaciones realizadas por la poblacion. Estas acciones de monitoreo
también pueden ser realizadas por otras instituciones (ver Ley General del
Ambiente, articulo 134). En Espinar, dichos mecanismos de participacion se
ampliaron gracias a la movilizacion ciudadana. Los estudios y monitoreos am-
bientales mas relevantes surgieron en el marco de grandes conflictos. En el
capitulo 3 se abordara su evolucion. En la practica, sin embargo, las iniciativas
de monitoreo ambiental comunitario local no cuentan con respaldo institu-
cional: se duda de la validez de sus resultados por no ajustarse a los parame-
tros cientificos de las instituciones estatales, pese a que la legislacion fomenta
figuras de participacion ciudadana.

Graficol
Esquema institucional del monitoreo estatal del agua

Ministerio de Desarrollo

Ministerio del Ambiente Agrario y Riego Ministerio de Salud
Organismo de Evaluacidn y . . I]ireccifin General de_ Salud
Fiscalizacian Ambiental (OEFA) Am”":;:ﬁ"(*’:&“;)‘“ del Aﬂil:rlmeel:-nttzlr; I?ﬂoi?:g:)d

Monitorea la calidad del agua
para consumo humano

s e SobiroRegorel
ambientales: agua?sedlmenm, agua pa;: ;Leigx\ayll;nnsumc e
aire, entre otros. gional de
Salud Cusco (GERESA)
OFicina descancentrada Autoridad Local del Agua Red de servicios de salud
de OEFA en Espinar Alto Apurfmac - Velille (ALA) Canas Canchis Espinar
A A

! 1

! 1
Alerta sobre eventos de contaminacion
Acompafia los procesos de monitoreo

Organizaciones sociales

Otras organizaciones y Comunidades Juntas y comités Juntas Administrativas
grupos de defensa campesinas de regantes de agua (JASS)

Fuente: Elaboracion propia
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22 El monitoreo ambiental comunitario en la literatura académica

Existe bastante literatura sobre los enfoques de monitoreo participativo, que
reciben denominaciones como ciencia ciudadana, vigilancia comunitaria in-
digena y monitoreo ambiental comunitario, por mencionar las mas frecuen-
tes. Son enfoques que proponen distintos niveles de colaboracion entre ex-
pertos cientificos y comunidades locales. El grafico 2 presenta un espectro
de enfoques de monitoreo participativo propuesto por Danielsen et al. (2022)
y Reid et al. (2009). Abarca desde la no interaccidn entre cientificos y comu-
nidades, pasando por la interaccion en momentos especificos, como en la
recoleccion de datos o la entrega de resultados, hasta el modelo de mayor
participacion colaborativa. En el ultimo caso, el disefio, desarrollo y disemina-
cion de resultados se realizan bajo una colaboracion estrecha entre expertos
y comunidades.

Diferenciar estos conceptos es importante para comprender la esencia del
monitoreo comunitario y por qué elegimos esta denominacion para carac-
terizar la experiencia de la Asociacion de Vigilantes y Monitores Ambientales
de Espinar (AVMAE). Las caracteristicas y esquemas de gobernanza presen-
tadas por Muhamad Khair, Lee y Mokhtar (2021), que se muestran en el cua-
dro 3, destacan las diferencias clave entre la ciencia ciudadana y el moni-
toreo comunitario. Las iniciativas de monitoreo comunitario ambiental se
caracterizan por su naturaleza local: surgen de preocupaciones especificas
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de una comunidad directamente afectada por una problematica ambiental.
Como resultado, el monitoreo puede contribuir al bienestar de la comuni-
dad involucrada. En cambio, las iniciativas de ciencia ciudadana suelen ser
dirigidas por un equipo cientifico que promueve la participacion ciudadana a
gran escala, incluso a nivel global. En ellas, los ciudadanos se movilizan por
interés o aficion en el tema, y su participacion se limita principalmente a la
recoleccion de datos.

Grafico 2
Modelos de participacion ciencia-sociedad

Cientificos Modelo 1
Comunidardes e No hay interaccidn entre cientificos y comunidades

x Modelo 2
Comunidades recogen los datos para los cientificos
T Modelo3

___/ Cientificos conocen la respuesta al prablema y la entregan cuando esta lista

" Modelo&

S—— Consultas iniciales entre cientificos y comunidades, pero sin seguimiento

. Modelo5

" Las comunidades y los cientificos tienen una consulta inicial y se entregan los resultados

2Socococxk Mol
Compromiso continuo entre las comunidades y los cientificos

Tiempo

Fuente: Danielsen et al. (2022) y Reid et al. (2016).

Diversos estudios destacan la promocion del avance del conocimiento cien-
tifico como uno de los principales beneficios de la ciencia ciudadana. Este se
logra gracias al trabajo voluntario de monitores, quienes conforman una am-
plia red espacial de alcance nacional o incluso global, que optimiza recursos
y reduce significativamente los costos asociados a la recoleccion de datos
en areas cientificas como la biologia (Buytaert et al.,, 2016; Fraisl et al., 2022;
Theobald et al,, 2015).

En cambio, los impactos positivos del monitoreo ambiental comunitario des-
tacan en los ambitos politico y social, aunque no excluyen los avances cien-
tificos. En el ambito politico, transforma la gobernanza ambiental al empo-
derar a las comunidades, fomenta decisiones mas informadas y una mayor
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participacion ciudadana en la gestion de los recursos naturales. Ademas, for-
talece la colaboracion entre las comunidades locales y las instituciones gu-
bernamentales, lo que puede llevar a la revision de politicas existentes y a la
obtencion de resultados considerados mas legitimos y relevantes por todos
los actores implicados (Danielsen et al., 2022; Damonte et al., 2024, Sidorova
& Virla, 2022; Lopez et al. 2024).

El potencial de esta iniciativa para fomentar modelos mas democraticos de
gobernanza ambiental reside en su enfoque centrado en las necesidades
de las personas y en su implementacion directa por parte ellas mismas
(Danielsen et al., 2022). Por ello, se estad consolidando como una estrategia
clave en la busqueda de una gestion ambiental sostenible (Muhamad, Lee
& Mokhtar, 2021).
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Cuadro 3

Distincion entre ciencia ciudadana y monitoreo ambiental comunitario

Caracteristicas
Escala

Tipo de
participantes

Grado de
participacion

Compromiso
ciudadano

Coémo empezd

Impactos a largo
plazo

Ciencia ciudadana

Larga escala (nacional o
mundial).

Monitoreo comunitario

Grupo especifico o comunidad
en determinada localidad.

Voluntarios.

Comunidad local.

Participan principalmente en la

recopilacion de datos, pero rara
vez en el andlisis de estos o en

la formulacion de las preguntas
de la investigacion.

La comunidad participa en la
formulacion del problema,
consulta, recopilacion, analisis e
interpretacion de resultados.

A veces.

Obligatorio.

Basado en el interés y la aficion.

Basado en la preocupacion y el
problema de la comunidad.

Mayor familiaridad de los
ciudadanos con la ciencia.

Contribucion a la resiliencia y el
bienestar de la comunidad.

Fuente: Muhamad Khair, Lee y Mokhtar (2021, p. 4)

Desde una perspectiva regional en el ambito de la mineria extractiva en Amé-
rica Latina, Ulloa et al. (2021) destacan que el monitoreo ambiental comuni-
tario se fundamenta en la integracion de saberes locales como herramien-
ta clave para resistir y enfrentar los impactos de los proyectos de desarrollo
extractivo. Esta practica surge de la necesidad de reconocer y legitimar los
conocimientos que las comunidades poseen sobre su entorno, asi como sus
interpretaciones del agua, estableciendo dichas perspectivas como enfoques
validos para la realizacion de muestreos y analisis ambientales.

Desde una optica mas institucional, Godfrid et al. (2021) describen el moni-
toreo hidrico comunitario como una institucion innovadora que emerge en
contextos de conflicto entre actores con poderes desiguales y perspectivas
opuestas. En este proceso, las comunidades no solo adoptan estas iniciativas,
sino que también las politizan, desarrollando nuevas practicas y normativas.
Este tipo de monitoreo combina un propdsito social orientado a garantizar
el acceso a la informacion con una legitimidad que refuerza su impacto y
aceptacion.

Diversas iniciativas y estudios han sefialado una serie de dimensiones y ele-
mentos para asegurar que el monitoreo comunitario sea sostenible y eficaz.
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El cuadro 4 sistematiza estos elementos clave, agrupados en cuatro grandes
dimensiones: eficacia social, metodologia, retroalimentacion y sostenibilidad.
Cada una contiene elementos clave para el desarrollo de una iniciativa de
monitoreo comunitario sostenible y con alcance social, econdmico, organico
y politico.

Cuadro 4
Elementos clave para que los programas de monitoreo ambiental
comunitario sean eficaces y sostenibles

Dimension Elementos clave

Eficacia social Interés: Refleja los intereses y valores de la comunidad para ser
impulsado por ella.

Holistico: Incluye los impactos acumulativos de multiples
proyectos en el territorio.

Vinculacion cultural: Incorpora los valores y conocimientos
tradicionales locales para investigar tendencias, complementar
resultados y crear datos de referencia.

Influencia: Ayuda a la comunidad a gestionar su entorno de
manera mas efectiva.

Metodologia y Validez: Protocolos aceptados por tomadores de decisiones y
fiabilidad basados en normas nacionales y/o internacionales.
Estandarizacion: Protocolos reproducibles para garantizar
coherencia de los datos.

Control de los datos: La comunidad debe tener el control y la
autoridad sobre los datos.

Retroalimentacion Evaluacion: Los resultados del programa deben ser evaluados
de manera sistematica para asegurar su efectividad y mejorar
continuamente.

Diseminacion de datos: Compartir los datos entre las partes
interesadas ayudara a establecer relaciones y fomentar la
aceptacion en la sociedad.

Sostenibilidad Financiamiento: Asegurar recursos técnicos y oportunidades de
formacion, entre otros, es fundamental para la sostenibilidad del
programa.

Asociacion: Formar alianzas con multiples organizaciones
puede reforzar la credibilidad y aceptacion del programa, asi
como fomentar el intercambio de datos y recursos.
Comunicacion: Mantener una comunicacion frecuente con el
gobierno sobre el programa y la informacion puede ayudar a
establecer relaciones y promover la aceptacion.

Fuente: Elaboracion propia en base a Muhamad Khair, Lee y Mokhtar (2021, p. 10) y McKay &
Johnson (2017).
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23 Propuesta de una definicion para Espinar

Definimos el monitoreo comunitario ambiental como una iniciativa colabo-
rativa y multiactor, en la que los miembros de las comunidades supervisan
recursos o cambios ambientales con el apoyo de expertos externos, investi-
gadores y entidades gubernamentales. Este proceso incluye la observacion,
medicion y registro sistematico de datos sobre el estado o la calidad de uno
0 varios componentes ambientales durante un periodo de tiempo (Fernan-
dez-Giménez, Ballard & Sturtevant, 2008; Danielsen et al., 2022).

El elemento distintivo de esta iniciativa es la participacion activa y significativa
de las comunidades en todas las fases del monitoreo, que abarcan la identi-
ficacion del problema, la definicion de objetivos, el disefilo del monitoreo, la
recoleccion y analisis de datos, la interpretacion y discusion de los resultados,
y su posterior difusion (Muhamad, Lee & Mokhtar, 2021). Esta integralidad es
lo que diferencia al monitoreo comunitario de otras practicas en las que la
comunidad solo observa o recopila datos. Ademas, este enfoque nace de las
preocupaciones especificas de la comunidad, con la aspiracion de contribuir a
su bienestar y desarrollo a largo plazo (Muhamad, Lee & Mokhtar, 2021).

A diferencia de los “monitoreos participativos” impulsados por el Estado o las
empresas, donde la sociedad civil desempefia un papel secundario y marginal,
en el monitoreo ambiental comunitario la sociedad civil asume un rol prota-
gonico, controlando cada etapa del proceso.
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31 Década 1900: Primeras movilizaciones socioambientales

La evolucion de la gestion ambiental estatal en Espinar se vincula estrecha-
mente con la movilizacion local. La creacion de instituciones y el disefio de
estudios y monitoreos respondieron y se moldearon a partir de las demandas
y propuestas de las organizaciones locales.

En la década de 1990, con una institucionalidad ambiental débil, Espinar pro-
tagonizod una primera movilizacion masiva. En 1990, entre 20000 y 30000
personas, entre campesinos, comerciantes y transportistas, liderados por el
FUCAE y el Frente de Defensa de Espinar, ocuparon la mina durante 26 dias,
tomando rehenes sin pérdidas humanas (Mufoz et al.,, 2006; Paredes, 2016;
Gamu & Dauvergne, 2018). Este acto obligd al gobierno central a atender las
demandas de la poblacion, centrada principalmente en la electrificacion de
la provincia, ya que la ampliacion de la Hidroeléctrica Machu Picchu para la
mina no habia beneficiado a las comunidades locales. Ademas, se exigio la
pavimentacion de una carretera, mientras que otras denuncias, como la con-
taminacion del agua y el desplazamiento forzado, quedaron relegadas a un
segundo plano en las negociaciones (De Echave et al., 2009).

Después de casi dos meses de negociaciones, se acordd que la mina pro-
porcionaria energia eléctrica a la capital provincial, apoyo a las comunida-
des campesinas con maquinaria agricola, proyectos de irrigacion a través de
FONCODES, y un fondo rotatorio para medicamentos veterinarios (Mufioz et
al., 2006; Echave, 2008). Esta primera movilizacidon masiva marco un hito his-
torico en Espinar, pues dio origen al “Dia de la Dignidad de Espinar”, conme-
morado cada 21 de mayo, que se consolidé como simbolo de resistencia y eje
articulador de futuras movilizaciones en la provincia.

En la década de 1990, las comunidades rurales afectadas por la actividad mi-
nera lograron una mayor organizacion. En 1999, este proceso culmino con la
creacion de la Coordinadora Regional de Comunidades Afectadas por la Mi-
neria (CORECAMI-Cusco). Paralelamente, se impulsaron esfuerzos para esta-
blecer una organizacion nacional, que dio origen a la Coordinadora Nacional
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de Comunidades Afectadas por la Mineria (CONACAMI) (Mufioz et al., 2006),
que también fomento la formacion de una filial en Espinar.

Cuadro 5
Ciclo de expansion minera, conflictos ambientales
y principales monitoreos

Principales Espacios de dialogo Principales monitoreos y estudios

conflictos y actores ambientales

1990 FUDIE y FUCAE

2002 2002-2004: Mesa de En el marco de la Mesa de Didlogo se
Dialogo y Convenio Marco. |realizaron tres monitoreos ambientales

2005 CORECAMI, CONACAMI, participativos:

CooperAccion, comunidades | 2002: Primer monitoreo de agua y suelo.
campesinas, Municipalidad 2005: Segundo monitoreo de agua, suelo
Provincial de Espinar y y aire.

Oxfam Australia. 2010: Tercer monitoreo de agua, suelo y

aire.

2012-2013: Mesa de Dialogo |2010: Linea base en salud por CENSOPAS.

Comunidades campesinas, . .
Municipalidad Provincial de 2012: Monitoreo de agua y suelo (Vicaria

Espinar. de Solidaridad de la Prelatura de Sicuani).
Vicaria de la solidaridad,
FUDIE, FUCAE, Gobierno
central.

2012: Monitoreo de agua (Comité de agua
de la Prov. Espinar).

2012: Monitoreo Sanitario Ambiental
Participativo (Mesa de Dialogo).

2012: Analisis de metales pesados en ovinos
(Municipalidad Provincial de Espinar).

2013: Evaluacion de metales pesados en
Espinar (CENSOPAS).

2013: Primer estudio de OEFA-IPEN para
determinar la causa de la contaminacion.

2015-2017: Segundo estudio de OEFA-
IPEN para determinar la causa de la
contaminacion.

2022-2023: Informe de Evaluacion
Ambiental Temprana e Informe de
causalidad a cargo de OEFA.
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32 Década 2000: Movilizacion y gestacion de monitoreos
ambientales participativos

En esta década, los conflictos sociales de 2002 y 2005 adquirieron relevancia
por la colaboracion entre organizaciones locales y ONG nacionales e interna-
cionales que, al unir esfuerzos, lograron abrir espacios de dialogo para abor-
dar las irregularidades en la compra de tierras, las violaciones de derechos
humanos y la contaminacion del agua.

A inicios del 2000, las comunidades cercanas a la mina Tintaya (Tintaya-Mar-
quiri, Alto Huancané, Huancané Bajo y Huano Huano) comenzaron a colabo-
rar con la CONACAMI y la ONG CooperAccion (Pinto Herrera, 2014). Hacia
finales de ese afo, dichas organizaciones enviaron a Oxfam Australia un infor-
me sobre los dafios socioambientales en Espinar. En respuesta, Oxfam, como
parte de su programa Mining Ombudsman, envié en 2001 a Ingrid Macdonald
para que investigue la situacion. Su informe documento las denuncias de los
residentes, incluida su oposicion a la construccion de una nueva presa de re-
laves en Huinipampa, fundamentada en las experiencias negativas previas con
la relavera Ccamacmayo (Mufioz et al., 2006; Pinto Herrera, 2014).

Ingrid Macdonald entrego a BHP Billiton un informe sobre las quejas de las co-
munidades de Espinar y propuso un proceso de dialogo. Aunque la empresa
nego varias acusaciones, acepto reunirse con Macdonald, quien propuso un
proceso para abordar las demandas, que fue aceptado (Saénz, 2018). Mientras
tanto, en enero de 2001, las organizaciones locales de Espinar conformaron
un comité que programo un paro para el 21 de mayo. Frente a este escenario,
BHP Billiton acepto participar en un foro multilateral con mediacion de Mac-
donald, lo que dio lugar a la creacion de la Mesa de Dialogo Tintaya.

El 6 de febrero de 2002 se formalizd la “Mesa de Dialogo Tintaya-Comu-
nidades”, integrada por las comunidades afectadas por la mina, BHP Billiton
Tintaya S.A., la municipalidad provincial, Oxfam Ameérica, CooperAccion, CO-
NACAM| y CORECAMI-Cusco. Luego se establecieron cinco comisiones de
trabajo: Tierras comunales, Ambiente, Derechos humanos, Desarrollo soste-
nible y Coordinacion y seguimiento. La Comision Ambiental se encargo de
identificar los impactos de la mineria en el entorno, abordar quejas comunales
y crear sistemas de alerta ante emergencias como derrames. Para cumplir
con estas tareas, se organizaron subcomisiones técnicas para evaluar la salud
humana y animal, monitorear la calidad del aire, agua y suelo, y desarrollar un
programa de vigilancia ambiental comunal para garantizar el cumplimiento
de los acuerdos alcanzados (Comision Ambiental Mesa de Didlogo Tintaya —
Comunidades, 2008).
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En 2003, la falta de soluciones inmediatas tras el informe de Macdonald reavi-
vO las tensiones en Espinar, con una protesta en la que 1 000 personas ingre-
saron a la mina. En respuesta, la empresa minera negocio el Convenio Marco,
comprometiéndose a destinar hasta el 3 % de sus ganancias o un minimo de
USD 1,5 millones anuales, a proyectos de desarrollo sostenible gestionados
por autoridades locales y organizaciones comunitarias.

A través de la Comision Ambiental de la Mesa de Didlogo se realizaron mo-
nitoreos ambientales conjuntos participativos entre la empresa minera y las
comunidades cercanas. Las comunidades tenian delegados ambientales,
quienes transmitian preocupaciones y participaban en los monitoreos, que
se realizaron en junio y agosto de 2002, en noviembre de 2005 y en junio de
2010 (Oxfam, 2013).

Cuadro 6
Programa de Monitoreo Ambiental Conjunto de la
“Mesa de Dialogo Tintaya-Comunidades”

Criterios Descripcion

Participantes Comunidades campesinas: Huano Huano, Alto Huancané, Alto
Huarca, Bajo Huancané, Huisa y Tintaya Marquiri.

Empresa Minera Xstrata Tintaya S.A.

CooperAccion

Oxfam América

Corecami Cusco

Grado de Capacitacion a delegados ambientales de las comunidades
participacion campesinas.

ciudadana Monitoreo ambiental conjunto de aguas, aire, suelos y vegetacion.
Evaluacion de animales en estaciones de monitoreo ambiental
conjunto.

Metodologia de El Protocolo de Monitoreo Ambiental Conjunto (PMAC) para
trabajo aguas, aire, suelos y vegetacion fue una herramienta desarrollada
en conjunto por la ONG CooperAccion, las comunidades y una
empresa consultora contratada por la empresa minera. Este definia
procedimientos de participacion, seleccion de laboratorios, control
de calidad y analisis de resultados.

El documento fue aprobado por consenso en la Subcomision
Técnica de Monitoreo Ambiental Conjunto y la Comision Ambiental.

Fuente: Grupo de didlogo, 2009, p. 20-21.
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El Convenio Marco establecio dos compromisos clave en materia de protec-
cion ambiental que no fueron cumplidos: la creacion de un Comité de Vigi-
lancia Ambiental Comunaly la implementacion de seguros para mitigar dafios
socioambientales. El Comité, concebido para incluir representantes locales y
nacionales de los sectores ambiental, minero y de salud, debia encargarse de
realizar monitoreos periddicos en areas criticas y de promover practicas de
preservacion ambiental. Dicha instancia nunca fue implementada. De igual
manera, los seguros comprometidos —el “Seguro Global Corporativo de Res-
ponsabilidad Civil" para indemnizaciones mayores a cinco millones de dolares
y el “Seguro Local de Responsabilidad Civil" con cobertura de hasta un millon
de ddlares— tampoco se implementaron segun lo acordado (Convenio Marco
2003, Clausula 9.4).

En esta década, se implementaron cambios clave en la gobernanza ambiental
y sanitaria del Peru. En el ambito ambiental, en 2008, se crearon la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) y el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Am-
biental (OEFA). En cuanto a salud ambiental, el Ministerio de Salud establecio
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la “Estrategia Sanitaria Nacional de Atencion a Personas Afectadas por Conta-
minacion con Metales Pesados y otras Sustancias Quimicas”, con el propdsito
de coordinar acciones intersectoriales para preveniry controlar la contamina-
cion, y reducir sus impactos en la salud humana, especialmente la exposicion
a sustancias toxicas (CENSOPAS, 2010).

En el afio 2010, en un contexto de evolucion institucional, se elaboro el Es-
tudio de linea de base en salud en comunidades aledarias al proyecto minero
Quechua, Cusco-Espinar, cuyo objetivo fue evaluar la exposicion a metales
pesados en la poblacion cercana al area de exploracion del proyecto ubicado
en la microcuenca Canipia. Todas las muestras de agua analizadas presenta-
ban niveles de mercurio superiores a los permitidos para consumo humano,
mientras que dos de ellas contenian arsénico en niveles elevados. Ademas, 28
de 506 personas analizadas superaron el limite de mercurio y 24 de arsénico,
lo que se atribuye a la mineralizacién de la zona (CENSOPAS, 2010).

En esta década, también surgieron iniciativas independientes para contrarres-
tar el enfoque jerarquico y los resultados limitados de los monitoreos ante-
riores. Entre agosto y septiembre de 2011, la Vicaria de Solidaridad de Sicua-
ni, junto con la Municipalidad Provincial de Espinar y organizaciones locales,
realizaron un “Monitoreo Ambiental Participativo en el Ambito del Proyecto
Xstrata Tintaya”. El estudio, realizado bajo las directrices ambientales naciona-
les, concluyd que el agua de la zona no era apta para consumo humano. Los
resultados destacaron que, en 29 estaciones de muestreo, el agua no cumplia
con los estandares debido a la presencia de metales pesados. También se
documento la preocupacion por la mortandad de animales en Alto Huancané
y Huisa, relacionada con el polvo y la contaminacion en el agua y los suelos
(Pinto Herrera, 2014; Borda, 2013).

A este primer estudio independiente se sumaron otras investigaciones en los
siguientes afios. El Comité de Agua de la Provincia de Espinar encargd a la
empresa Equas S.A. identificar las fuentes de contaminaciéon que afectaban
la calidad del agua del rio Salado y sus afluentes. Los resultados indicaron
que en ciertos puntos del rio Tintaya y Cafiipia los niveles de sulfatos, mo-
libdeno y carbonatos excedian los limites permitidos, lo que restringia su
uso para riego agricola y consumo animal (CooperAccién, 2016). El otro
estudio, realizado por la Municipalidad Provincial de Espinar, detecto niveles
elevados de cobre y zinc en muestras de tres ovinos, junto con menores
concentraciones de cadmio, plomo, cromo y arsénico. Las muestras fueron
analizadas en laboratorios acreditados para asegurar la validez cientifica del
monitoreo (CooperAccion, 2016).
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Conflicto y negociacion, la Mesa de Dialogo del 2012-2013

Entre 2012 y 2013, Espinar experimento su segundo gran conflicto, desenca-
denado por una huelga de siete dias en 2012 que incluyd marchas, bloqueo
de carreteras y enfrentamientos violentos, que ocasionaron dos muertes y
decenas de heridos. Las demandas incluyeron la reformulacion del Conve-
nio Marco, la fiscalizacion econdmica y la rendicion de cuentas por parte de
Xstrata Tintaya, asi como la solicitud de monitoreos permanentes (Preciado
y Alvarez, 2016). En respuesta, se constituyo la “Mesa de Didlogo de Espinar”,
un espacio integrado por representantes del gobierno, la sociedad civil y la
empresa minera, cuyo objetivo fue establecer acciones concretas y proyectos
para atender los problemas socioambientales de la provincia.

En 2013, el Grupo de Trabajo de Medio Ambiente de la Mesa de Dialogo
puso en marcha un Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo (MSAP) con
el proposito de evaluar la calidad ambiental y determinar la presencia de
metales pesados en Espinar. La evaluacion de la calidad ambiental estuvo
a cargo de la ANA, OEFA, Direccion General de Salud Ambiental (Digesa) e
Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET). Paralelamente, el
Centro Nacional de Salud Ocupacional y Proteccion del Ambiente para la
Salud (Censopas) y el Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Peru (Sena-
sa) se encargaron de analizar la presencia de metales pesados en personas
y animales. El proceso se desarrolld con la participacion de comunidades,
organizaciones civiles y autoridades locales, y comprendio el analisis de 313
puntos de monitoreo en agua, suelo, aire y sedimentos. Los resultados reve-
laron que el 52,71 % de los puntos no cumplian con los estandares ambien-
tales, registrandose concentraciones elevadas de metales pesados, princi-
palmente mercurio y arsénico, en las comunidades aledafias a la actividad
minera. Eso evidencio la relacion entre la contaminacion y las operaciones
mineras (Mesa de Dialogo de Espinar, 2013).

Como consecuencia del conflicto en Espinar, se acordo realizar un estudio
sobre la “causalidad” de la contaminacion. En 2013, el Ministerio del Am-
biente (MINAM) asumio el compromiso de llevarlo a cabo, y el OEFA encargd
al Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) un analisis sobre la relacion
de las aguas de las relaveras Ccamacmayo y Huinipampa con su entorno
hidrogeoldgico mediante el uso trazadores isotopicos. Sin embargo, dicho
estudio fue rechazado por deficiencias metodologicas. En 2015, otro estu-
dio también fue desestimado. El Instituto de Defensa Legal descubrid que el
OEFA tenia dos versiones del informe de 2013, lo que generd sospechas de
manipulacion de la informacion. Aunque el informe no fue validado oficial-
mente, concluia que las relaveras podrian ser responsables de filtraciones



Capitulo 3. Evolucién del monitoreo ambiental estatal

hacia las aguas subterraneas que afectaban los cuerpos de agua cercanos
(IDL, 01/08/2020).

Entre 2012 y 2019, el OEFA llevd a cabo cinco monitoreos participativos en
el marco de la Mesa de Dialogo de 2012, ademas de otros monitoreos no
participativos vinculados a denuncias ambientales y a la fiscalizacion del Ins-
trumento de Gestion Ambiental. El monitoreo de 2012 destaco por ser el mas
inclusivo y detallado y porque establecid un modelo para las actividades pos-
teriores. Dicho proceso incluyo una convocatoria amplia que integro a repre-
sentantes certificados por la Municipalidad Provincial de Espinar, voluntarios
capacitados y miembros de la empresa minera.

Los monitoreos desarrollados entre 2013 y 2016 siguieron, en gran parte, este
modelo, con coordinacion entre actores clave, charlas de sensibilizacion, va-
lidacion de puntos de monitoreo y ajustes en los planes de acuerdo con las
solicitudes de los participantes. La metodologia empleada se basd en proto-
colos cientificos, y los analisis se realizaron en laboratorios autorizados, cum-
pliendo con estandares de calidad tanto nacionales como internacionales. En
los cuadros 7 y 8 se presentan, respectivamente, el esquema de participacion
ciudadana en los monitoreos dirigidos por OEFA y los principales resultados
de estos estudios.

Cuadro 7
Grado de participacion de la ciudadania en los monitoreos ambientales
participativos desarrollados en el marco de la Mesa de Dialogo 2012

Etapa Grado de participacion de la poblaciéon

Disefio del Participacion de actores clave: Involucro a lideres locales, la municipalidad
monitoreo provincial y otros actores relevantes.

Definicion conjunta de problemas: Los actores definieron los problemas
ambientales de manera colaborativa. Se recogieron las observaciones
y demandas de la poblacion sobre aspectos ambientales y puntos de
monitoreo.

OEFA presento el plan de monitoreo.

Metodologia y protocolos a cargo de instituciones especializadas.

Toma de Liderazgo de OEFA: Supervisé los monitoreos con técnicos especializados
muestras segun el plan establecido.

Veeduria de la sociedad civil: Miembros capacitados garantizaron la
transparencia. Las comunidades y organizaciones civiles participaron en
la definicidon de puntos de muestreo y monitoreo.

Division de roles: Se diferenciaron el conocimiento experto y local en el

proceso.

Fuente: Alata, E. (2023)
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34 Década 2020: Evaluacion ambiental de causalidad y
contramuestra por AVMAE

Como parte de la Mesa de Didlogo de Espinar de 2022 se aprobd un plan
para un estudio ambiental en respuesta a la acumulacion de mas de 60 de-
nuncias ambientales. Las oficinas desconcentradas de OEFA y ANA fueron
criticadas por la falta de comunicacion con la poblacion y de claridad en
los resultados de las evaluaciones. Generaron desconfianza e insatisfaccion
hacia las oficinas locales. No obstante, la confianza aumento al saber que la
evaluacion seria liderada por el equipo técnico de OEFA sede Lima. El Plan
de Evaluacion Ambiental (PEA), presentado ante la Federacion Unificada de
Campesinos de Espinar (FUCAE) y AVMAE, abarco la evaluacion de 37 co-
munidades y la zona urbana de Yauri. La evaluacion se llevd a cabo entre el
17 de octubre y el 6 de noviembre de 2022, época seca, en las subcuencas
Cafiipia, Salado y Apurimac.

El estudio titulado Evaluacion Ambiental de Causalidad en la Unidad Fiscali-
zable Antapaccay Expansion Tintaya-Integracion Coroccohuayco, elaborado
por el OEFA, analizo la calidad del aire, flora y fauna, aguas superficiales, se-
dimentos, comunidades hidrobioldgicas y salud de animales domésticos (ver
cuadro 9). Su objetivo principal fue identificar la relacion entre las operaciones
mineras y la calidad de dichos componentes ambientales. A raiz de las nego-
ciaciones, se ejercieron presiones para ampliar la evaluacion de la calidad del
agua. En otros casos, el estudio se concentrd en el drea de influencia de la
mina en la cuenca Cafiipia, que comprende las comunidades de Alto Huarca,
Huisa Collana y Cala Cala, asi como otros componentes de la mina.
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Cuadro 9

Componentes y parametros evaluados en la Evaluacion ambiental

ambiental

AIRE

FLORA

FAUNA
(Anfibios y
reptiles)

FAUNA
(Mamiferos
mayores)

FAUNA
(Aves)

Agua
superficial

Sedimento

Comunidades
Hidrobiolo-
gicas

de causalidad por OEFA

Componente Parametros evaluados

Cantidad de puntos

evaluados
Material particulado con diametro 8
menor 10 micras (PMyq)
Material particulado con diametro 4
menor 2,5 micras (PM2,5)
Metales en PM;, 12
Material particulado sedimentable 46
Velocidad de viento, direccion de viento, 8
temperatura del aire, humedad relativa,
precipitacion y presion barométrica
Metales 58 puntos
Macronutrientes 40 puntos

Riqueza de especies

Abundancia relativa

43 busquedas por
encuentro visual (VES)

Metales

18 muestras de tejido
de anfibios y reptiles

Riqueza de especies

Abundancia

Diversidad

5 camaras trampa

Metales totales

20 redes de niebla (72
muestras de plumas)

Datos de campo?*, cloruros, sulfatos, 1992 // 3120
fluoruros, solidos totales suspendidos, solidos

totales disueltos, bicarbonatos, carbonatos y

metales disueltos

Aceites y grasas y Demanda Quimica de 2 /132
Oxigeno (DQO)

Metales totales 181 // 282
pH, sulfatos, conductividad y materia organica | 120 // 76
Analisis granulométrico 29// 33
Analisis mineralogico por microscopia - /14
electronica de barrido

Extraccion secuencial de metales por la 30// 38
metodologia de Tessier

Metales totales 81// 125
Perifiton 181 // 409
Macroinvertebrados bentonicos 235 // 381
Peces 14 // 22
Metales pesados en moluscos bivalvos y 23// 8

recursos
Hidrobioldgicos
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Cuadro 10

Componentes y zonas evaluadas en la Evaluacion ambiental
de causalidad por OEFA

Componente

Evaluacion ambiental
de causalidad de

la calidad del aire

en el ambito de las
zonas de Tintaya y
Antapaccay de la
Unidad Fiscalizable
Antapaccay Expansion
Tintaya - Integracion
Coroccohuayco —
2022

Evaluacion ambiental
de la flora y fauna

en el ambito de

las zonas Tintaya y
Antapaccay de la
unidad fiscalizable
Antapaccay
Expansion Tintaya

- Integracion
Coroccohuayco de la
Comparnia

Minera Antapaccay
S.A., en 2022

Evaluacion Ambiental
de Causalidad de

los componentes
ambientales aguas
superficiales,
sedimento y
comunidades
hidrobiologicas

en el ambito de la
Unidad Fiscalizable
Antapaccay Expansion
Tintaya — Integracion
Coroccohuayco

de Compaiiia Minera
Antapaccay S.A.y
otras fuentes externas
a las operaciones
mineras, asociados a
la problematica de las
38 localidades de la
provincia de Espinar,
en 2022

N.° de Zona Problematica Periodo de
informes evaluada identificada ejecucion
INFORME Zonas de Presunta 16 setiembre -
N.® 00438- Tintaya y afectacion de | 17 noviembre
2022-OEFA/ | Antapaccay, la calidad del | de 2022
DEAM-STEC | en el ambito aire por acti-
de las vidades de la
INFORME comunidades | unidad minera
N.® 00064- de Alto Antapaccay
2023-OEFA/ | Huarca, Huisa | Expansion
DEAM-STEC | Collanay Cala | Tintaya - Inte-
Cala. gracion Co-
roccohuayco
INFORME Zonas de Presunta afec- | 20 mayo - 12
N.® 00067- Tintaya y tacion de la junio de 2022
2023-OEFA/ | Antapaccay, calidad del aire
DEAM-STEC | en el ambito por actividades| 10 octubre - 8
de las de la unidad noviembre
comunidades | fiscalizable de 2022
de Alto Antapaccay
Huarca, Huisa | Expansion
Collanay Cala | Tintaya - Inte-
Cala. gracion
Coroccohuay-
Co, y sus efec-
tos sobre la
flora y fauna.
INFORME Unidad Minera | Presunta 1° ejecucion
N.® 00095- Antapaccay afectacion de campo:
2023-OEFA/ | Expansion ambiental por | 8 abril - 14
DEAM-STEC | Tintaya — In- | actividades mayo de 2022
tegracion de la unidad 2° ejecucion
Corocco- fiscalizable de campo: 17
huaycoy las Antapaccay octubre - 06
38 localidades | Expansion noviembre de
de la provincia | Tintaya — In- | 2022
Espinar, de- tegracion Co-
partamento roccohuayco
Cusco. en el ambito
de las 38 lo-
calidades de
la provincia
Espinar, de-
partamento
Cusco.
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Componente _N.° de Zona Probl_e_mética P_eriod_o’de

informes evaluada identificada ejecucion
IAVEIDETlola Tl Illl | N F O R M E| Sectores Presunta 20 mayo - 12
de la flora y fauna N.° 00146- | Deposito de afectacion junio de 2022
en los sectores 2023-OEFA/ | relaves Huini- | ambiental por
Depdsito de relaves DEAM-STEC | pampa, Bo- actividades 10 octubre - 8
Huinipampa, tadero Norte, | de la unidad noviembre de
Botadero Norte, Botadero fiscalizable 2022
Botadero Sur, Sur, Humeda- | Antapaccay
Humedales, les, Deposito Expansion
Depdsito de relaves de relaves Tintaya—Inte-
Ccamacmayo, Ccamacmayo, | gracion Co-
Botadero 23, Botadero 23, roccohuayco,
Botadero 20 y zonas Botadero y su
aledafias en la unidad 20y zonas influencia
fiscalizable aledafas de sobre la flora
Antapaccay Expansion la unidad y fauna.
Tintaya— Integracion fiscalizable
Coroccohuayco de la Antapaccay
Compafnia Minera Expansion
Antapaccay S. A, en Tintaya—Inte-
2022. gracion Co-

roccohuayco.

Evaluacion ambiental INFORME Ambito de Presunta Primera eje-
de causalidad para N.°© 00167- influencia de afectacion cucion de
CEE Il EIREIREEG G Y 2023-OEFA/ | la unidad mi- | ambiental por | campo: 13
ERETSeE NI SIEREIEN DEAM-STEC | nera Antapac- | actividades - 19 agosto y
agua, suelo, flora, y su cay Expansion | de la unidad 10 octubre - 3
impacto en la salud de Tintaya— fiscalizable noviembre de
animales domésticos, Integracion Antapaccay 2022
en el ambito de la Corocco- Expansion 2! Ejecucion
unidad fiscalizable huayco y otras | Tintaya—Inte- | de campo: 20
Antapaccay Expansion localidades de | gracion Co- noviembre -
Tintaya—Integracion la provincia roccohuayco | 29 noviembre
Coroccohuayco de Espinar, en la salud de | de 2022
la compania minera departamento | los animales
Antapaccay S.A., en Cusco. domeésticos.
2022.

Segun el estudio, las concentraciones de material particulado (PM10) en las
zonas de Tintaya y Antapaccay estan influenciadas por la temperatura y el
indice de ventilacion, con mayores niveles en las horas de menor ventilacion
y temperatura. Las comunidades mas afectadas por estas emisiones son Alto
Huarca, Sol Naciente y otras areas circundantes, donde las estaciones de mo-
nitoreo registraron excedencias de los ECA, lo que confirma la influencia di-
recta de las actividades mineras en la calidad del aire. En contraste, la estacion
de monitoreo considerada “blanca” no reportd excedencias, lo que sugiere
que también existen aportes de PM10 provenientes de fuentes de emision
externas a la unidad minera.
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En lo que respecta a la flora, en especies vegetales de algunas zonas cercanas
a la mina se detectaron niveles elevados de metales pesados, como cobre,
hierro, arsénico y plomo, en comparacion con los valores registrados en un
sitio control. En particular, las concentraciones de cobre en ciertas areas su-
peraron tanto los niveles criticos para la toxicidad vegetal como los limites
maximos tolerables para la salud animal. Estos hallazgos evidencian un riesgo
no solo para las plantas, sino también para la fauna domestica y silvestre que
depende de ellas como fuente de alimento.

Los analisis en la fauna revelaron que, en una determinada zona, los reptiles
— especificamente las lagartijas Liolaemus yauri— presentaron mayores con-
centraciones de cobre en sus tejidos, siguiendo un patron similar al del PM10.
Aunque no se han identificado efectos letales directos, la acumulacion de co-
bre supone un riesgo ecoldgico. Del mismo modo, en las aves, el gorrion
(Zonotrichia capensis) mostrd una bioacumulacion significativa de metales
toxicos en las zonas mas afectadas por el PM10, lo que podria representar un
riesgo a largo plazo para las especies aviares en estas areas.

Componente participativo

Como se menciond anteriormente, la FUCAE como representante de la so-
ciedad civil de Espinar coordind con AVMAE para que esta la responsabilidad
del monitoreo de agua, sedimentos y componentes hidrobioldgicos. Ambas
organizaciones, junto a entidades estatales, definieron durante la Mesa de
Didlogo de 2022 la red de puntos de monitoreo, tomando en cuenta la arti-
culacion y la interseccion de: i) los puntos de monitoreo definidos en el Plan
de Evaluacion Ambiental de Causalidad del OEFA; ii) los puntos previamente
monitoreados por AVMAE en la cuenca Cafiipia; y iii) los puntos coincidentes
con el monitoreo especializado realizado en 2019 por Derechos Humanos Sin
Fronteras.

Esta fue la primera experiencia de monitoreo participativo en la que una or-
ganizacion local recolecto las contramuestras. Para la autoridad estatal OEFA,
también significod su primera experiencia en un proceso de este tipo. Tras la
definicion de la red de monitoreo, se realizaron reuniones de capacitacion
dirigidas por dicha entidad.

Durante las jornadas de monitoreo en campo, 25 monitores de AVMAE par-
ticiparon activamente. La contramuestra consistié en que AVMAE, usando el
kit LaMotte, registrara en tiempo real los valores de los parametros fisico-
quimicos de los puntos monitoreados. Asimismo, se recolectaron muestras
de aniones inorganicos y metales totales en agua, asi como en sedimentos.
Estas fueron posteriormente analizadas en un laboratorio certificado. En este
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componente, DHSF asumio el financiamiento tanto de la recoleccion como
del analisis de los elementos mas complejos.

El proceso no estuvo libre de tensiones ni limitaciones, las cuales se constitu-
yen en aprendizajes clave para fortalecer la participacion ciudadana en la go-
bernanza ambiental de los territorios. La falta de notificacion oportuna llevo a
que algunas comunidades rechazaran la toma de muestras en su territorio, lo
que puso en evidencia la necesidad de mejorar los canales de comunicacion
y de confianza. A ello se sumo la imposibilidad de acceder a la unidad minera
por falta de permisos, recordatorio de los limites que todavia persisten para
garantizar la transparencia en espacios de operacion extractiva.

La amplitud de la red de puntos evidencio que el numero de monitores co-
munitarios fue insuficiente para cubrirla en su totalidad. Ademas, en determi-
nados momentos los representantes del OEFA mostraron poca apertura a res-
ponder preguntas y atender cuestionamientos. No obstante, estas dificultades
fueron superadas a lo largo del proceso.

Los resultados de la contramuestra no evidenciaron diferencias significativas
respecto a los obtenidos en el estudio del OEFA. En cuanto a la calidad del
agua, en los 11 puntos evaluados se encontrd que la concentracion de iones
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inorganicos y elementos metalicos y metaloides —sulfato, fluoruro, cloruro,
nitrito, aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto,
cobre, cromo, litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, plo-
mo, selenio y zinc— no superd los valores establecidos en el ECA para agua
superficial, categoria 3 (riego de vegetales y bebida de animales). Cabe sefialar
que algunos puntos de monitoreo no contaron con contramuestra debido a
limitaciones en la disponibilidad de monitores y de tiempo.

En cuanto a la calidad del sedimento, se identificaron dos puntos, ubicados
en las comunidades de Suero y Cama y Mamanocca, que excedieron la con-
centracion de arsénico establecida en las directrices canadienses para la eva-
luacion de la calidad ambiental (ISQG y PEL de las Canadian Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life). Asimismo, en la comunidad de
Huisa se registrd un punto con concentraciones de cobre y zinc cercanas al
valor de referencia, lo que constituye una sefial de alerta.

Cuadro 11
Componentes de la contramuestra realizada por AVMAE

: . Total del

Componente Normativa Parametros Puntos monitoreo
Agua Estandares de Calidad 59 26 puntos | 348
superficial Ambiental (ECA) parametros. |planeados. |evaluaciones

aprobados en el D.S. N.2 de agua

004-2017-MINAM. - Aniones 11 puntos | superficial.

Categoria 3: Riego de inorganicos | efectivos.

vegetales y bebida de y metales

animales totales.

Subcategoria D1: Riego de

vegetales (Cat. 3-RV).

Subcategoria D2: Bebida de

animales (Cat. 3-BA).
Sedimentos Consejo Canadiense de 35 14 puntos | 243

Ministros del Ambiente parametros. | planeados, |evaluaciones

(CCME3, por sus siglas en 4 puntos de

inglés) para la proteccion Aniones efectivos. | sedimentos.

de la vida acuatica. inorganicos

y metales en

ISQG (Interim Sediment sedimento.

Quality Guidelines — Pautas

provisionales de calidad

de sedimentos) y PEL

(Probable Effect Level —

Nivel de efecto probable).

Arsénico (As), cadmio (Cd),

cobre (Cu), cromo (Cr),

mercurio (Hg), plomo (Pb) y

zinc (Zn).
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41. Origen y objetivos: Contexto de origen y motivacién para su
creacion

La iniciativa de monitoreo comunitario surgio de la accion colectiva de la
poblacidn en un momento critico de movilizaciones en 2012, en un con-
texto de cuestionamiento al modelo de desarrollo minero y las violencias
ambientales. Durante la puesta en marcha del proyecto minero Antapac-
cay, una expansion del proyecto Tintaya, se llevaron a cabo protestas como
marchas y bloqueo de rutas para exigir el cumplimiento y reformulacion del
Convenio Marco, asi como la implementacion de monitoreos ambientales
permanentes (Duarez 2017).

Frente a estas demandas, el Estado establecio una “Mesa de Dialogo” con una
comision técnica sobre la problematica ambiental, sin embargo, no permitio
la participacion de las comunidades campesinas de Espinar con el argumento
de que se trataba de un asunto especializado manejado por expertos. Debido
a esto, las comunidades de Espinar percibieron este mecanismo institucional
—destinado en teoria a promover la participacion— como un espacio exclu-
yente (AVMAE 2023). Ante este escenario, en 2013, la Vicaria de la Solidaridad
de la Prelatura de Sicuani, que posteriormente evoluciono hacia la ONG Dere-
chos Humanos Sin Fronteras (DHSF), en asociacion con la ONG Suma Marka,
emprendio una iniciativa junto con las comunidades locales para establecer
un comité de monitoreo ambiental comunitario en el rio Cafiipia.

Esta iniciativa surgio, ademas, como critica al esquema vertical y excluyente
de la gestion ambiental, y por la desconfianza hacia la institucionalidad estatal
y los resultados de la vigilancia ambiental oficial. En particular, se cuestionaba
la falta de transparencia en el proceso y la incapacidad para realizar evaluacio-
nes integrales que proporcionaran resultados concluyentes sobre las causas
de la contaminacion. Esta situacion llevaba a la poblacion a sefalar que la
institucionalidad estatal estaba subordinada a los intereses empresariales (En-
trevistas ES19, AST07). Un ejemplo de la falta de transparencia fue la demora
en la entrega de los resultados del estudio realizado por CENSOPAS realizado
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en octubre de 2010, los cuales fueron entregados a las personas muestreadas
recién en mayo de 2013.

Ademas, la elaboracion de un segundo informe utilizando los mismos datos
generd confusion y desconfianza en la poblacion hacia esta institucion, que
desconocia las razones detras de la realizacion de este sequndo estudio (Pinto
Herrera, 2014). Por otro lado, los residentes locales percibian que la institucion
estatal carecia de la capacidad técnica necesaria para realizar evaluaciones
adecuadas, como monitoreos permanentes del agua, debido a la escasez de
recursos y personal. Asimismo, cuestionaban la falta de aplicacion de meto-
dologias que no capturaban de manera adecuada las afectaciones integrales
al medio ambiente, el ganado y la salud humana (Entrevistas ECR45, ASTO07).

Una parte fundamental de la iniciativa es la formacion de redes, que desem-
pefian un papel clave en tres aspectos: capacitacion, obtencion de recursos
financieros y difusion de la problematica mas alla de lo local (Godfrid et al.,
2021). En los inicios del monitoreo, las comunidades campesinas colaboraron
con la ONG Derechos Humanos Sin Fronteras para establecer una red desti-
nada al monitoreo comunitario del agua del rio Cafiipia. Esta accion fue parte
de un proyecto regional auspiciado financiera y técnicamente por CAFOD de
Inglaterray Gales (Catholic Agency for Overseas Development) para promover
la gestidn hidrica integral en las regiones de Ancash y Cusco (CEAS, 2013). A la
vez, la ONG Sumaqg Marka brindd, en una primera instancia, asistencia técnica
para desarrollar las metodologias de monitoreo dentro del Programa Interna-
cional Global Water Watch (GWW). Posteriormente, se establecié una cola-
boracion con la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, con el
fin de involucrar a estudiantes universitarios en las actividades de monitoreo.
Paralelamente, participaron en redes nacionales e internacionales, como el
“Encuentro Internacional de Vigilantes y Monitores Ambientales” durante los
afos 2014, 2016 y 2022. Estas alianzas, tanto a nivel local como internacional,
contribuyeron al fortalecimiento de una red de conocimiento para garantizar
la sostenibilidad. En 2018, se logro obtener la personeria juridica que los reco-
nocio legalmente como la Asociacion de Vigilantes y Monitores Ambientales
de Espinar (AVMAE), formalizando asi su existencia institucional.
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Mapa 04

Red de puntos de monitoreo por AVMAE
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42 Metodologia: Monitoreo fisicoquimico y ecolégico

La participacion activa de voluntarios en todas las etapas del monitoreo cons-
tituye la piedra angular de esta iniciativa. Desde su disefio inicial en 2013, la
red de puntos de monitoreo y la metodologia del monitoreo fisicoquimico del
agua en el rio Canipia fueron definidas en forma colaborativa. Esta red consta
de ocho puntos, distribuidos en tres areas clave: aguas arriba de la mina (3
puntos), la zona minera (2 puntos) y aguas abajo de la mina (3 puntos). La se-
leccion de estos puntos se alined con los utilizados por la Autoridad Nacional
del Agua, que permitid comparar los resultados (DHSF, 2019a). Anualmente,
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se elabora un plan en una reunion dirigida por AVMAE y apoyada por DHSF.
En estas reuniones se aprueban las fechas de monitoreo y capacitaciones, y
se discuten propuestas de mejora del proyecto. Durante el trabajo de campo,
los monitores ambientales, liderados por AVMAE y supervisados por DHSF,
evaluan la calidad y cantidad de agua en las tres zonas designadas. Poste-
riormente, los datos recopilados son analizados y se prepara un informe final
con la colaboracion de expertos de ambas instituciones, y se comparte con
la poblacion.

La iniciativa integra dos modalidades de monitoreo: el fisicoquimico del agua
y el ecoldgico con macroinvertebrados acuaticos (MIB), lo que permite obte-
ner una vision integral de los impactos ambientales. El primero incluye la me-
dicion de parametros como temperatura, turbidez, dureza total, alcalinidad
total, pH, oxigeno disuelto y caudal, para lo cual se emplea la metodologia
avalada por GWW utilizando kits portatiles de la marca LaMotte. Inicialmente,
este monitoreo se llevaba a cabo mensualmente, pero a partir del 2018 se
redujo a cuatro anuales para mejorar la precision (DHSF, 2019a). En tanto, el
monitoreo con macroinvertebrados acuaticos consiste en la recoleccion de
estos organismos en el lecho del rio de cada punto de monitoreo, para su
posterior identificacion usando una guia (DHSF, 2019b). Los miembros de AV-
MAE cuentan con guias detalladas para ambos tipos de monitoreo, lo que les
permite ejecutar las tareas sin necesidad de la intervencion de un especialis-
ta (DHSF, 2020). Si bien estas metodologias no cuentan con reconocimiento
formal por parte del Estado peruano, estan respaldadas por instituciones in-
ternacionales, como la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Uni-
dos (EPA), asi como por iniciativas nacionales.

La etapa de toma de muestras se realiza conforme a las directrices estableci-
das en el Plan de Monitoreo. Comienza con una sesion de capacitacion previa
al trabajo de campo, en la cual se proporcionan instrucciones especificas para
la recoleccion de muestras y se organiza a los participantes en tres equipos.
Cada equipo es asignado a una de las tres areas clave: aguas arriba, en la zona
del proyecto minero y aguas abajo. En el dia del monitoreo, los equipos se
desplazan a las zonas previamente definidas. Cada grupo opera bajo la di-
reccion de un monitor experimentado de AVMAE y cuenta con la supervision
de un miembro de DHSF. Durante las salidas de campo, los miembros de la
AVMAE utilizan el kit LaMotte para manipular las muestras, registrar los datos y
entregar la informacion al personal especializado de DHSF.
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Grafico 3
Etapas del monitoreo de AVMAE

Disefio de monitoreo:
Elaboracion del Plan de
monitoreo anual

Organizacion y

formacion de
monitores

Cuadro 12

Caracteristicas del monitoreo fisicoquimico de AVMAE

Caracteristica
Objetivo

Bioindicadores

Metodologia

Recopilacion

de datos

Procesamiento
de datos:

Descripcion

Vigilar la calidad fisicoquimica del agua en la subcuenca Cafiipia.

Temperatura, turbidez, dureza total, alcalinidad total, potencial de
hidroégeno (pH), oxigeno disuelto y caudal.

La metodologia utilizada en el monitoreo esta basada en el enfoque
promovido por la iniciativa Global Water Watch (GWW), desarrollada
por la Universidad de Alabama, el cual se apoya en el uso de kits
portatiles de la marca LaMotte, cuyas técnicas cuentan con el respaldo
de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA).

El monitoreo se lleva a cabo en ocho puntos estratégicamente
ubicados a lo largo de la subcuenca del rio Cafiipia. Entre los afios
2013 y 2017, la frecuencia de estas mediciones fue mensual; sin
embargo, a partir de 2018, se ajustd a cuatro veces por afio. Para
medir parametros como temperatura, turbidez, dureza, alcalinidad,
pH y oxigeno disuelto, se emplearon los kits mencionados, siguiendo
una guia especifica que detalla el procedimiento para cada medicion.
Ademas, el caudal del rio fue calculado mediante el método de
flotacion.

La sistematizacion e interpretacion de los datos las dirige DHSF. Entre
las normativas usadas para el analisis destacan el Decreto Supremo
N.® 004-2017 del MINAM —que regula los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua— y directrices internacionales, como las
establecidas por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la EPA.
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Es importante destacar que, entre 2013y 2017, después de cada monitoreo, la
ONG Suma Marka, representante de GWW en Peru, implementd un proceso
de evaluacion y certificacion para los monitores. Se otorgaron dos niveles de
reconocimiento: a) certificados de participacion y b) certificados de manejo
de informacion ambiental y conocimiento de las técnicas de GWW. Segun los
registros, DHSF certifico a 26 monitores: 4 en 2014, 10 en 2015y 12 en 2017.
Sin embargo, a partir de 2018, no se han reportado mas acciones relacionadas
con la certificacion de monitores.

Es igualmente importante sefialar que los monitores voluntarios participan
activamente en el monitoreo ambiental, impulsados por su interés en com-
prender el estado del medio ambiente y adquirir habilidades técnicas. Para
ellos, esta actividad representa una oportunidad para amplificar la voz de su
comunidad, documentando los impactos ambientales de la mineria. Al res-
pecto, uno de los monitores sefiala: “"El monitoreo demuestra que hay con-
taminacion por la mineria [...]. Queremos que se sepa la verdad y que la em-
presa minera asuma sus responsabilidades, que ‘pague el alquiler’, que tenga
en cuenta sus impactos, como los efectos de las presas de relaves” (Entrevista
ASTO7). Esta perspectiva les brinda una plataforma y conexiones para visibili-
zar sus preocupaciones y exigir responsabilidades tanto a las empresas mine-
ras como al Estado.
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Caracteristica

Objetivo

Bioindicadores

Metodologia

54 Recopilacion de
datos

Procesamiento de
datos

Cuadro 13
Caracteristicas del monitoreo
de macroinvertebrados de AVMAE

Descripcion

Vigilar la calidad del agua a través de bioindicadores y
complementar el monitoreo fisicoquimico.

Macroinvertebrados acuaticos o benténicos (MIB). Estos
organismos incluyen insectos y gusanos que pueden ser vistos a
simple vista, varian en tamafio desde 2 mm hasta 30 cm y habitan
en los sedimentos del ecosistema acuatico durante toda su vida.

Se utiliza una guia de elaboracion propia, “Ojo a los bichitos
de Espinar’, basada en el Protocolo Simplificado y la Guia de
Evaluacion de la Calidad Ecoldgica de Rios Andinos (CERA-S),
desarrollado por Encalada et al. (2011). Esta metodologia se
fundamenta y alinea con iniciativas desarrolladas a nivel global
y nacional. Por ejemplo, la EPA ha creado una metodologia
de monitoreo, mientras que a nivel nacional el MINAM, en
colaboracion con la UNMSM (2014), disefio una metodologia para
el estudio de comunidades bioldgicas en aguas continentales.
Ademas, la Accion Marianista de Accion Social (AMAS) y la
ONG GRUFIDES han llevado a cabo proyectos de monitoreo
comunitario en las regiones de Lambayeque y Cajamarca,
respectivamente. (DHSF, 2019)

En 2017, se inicid el monitoreo en 11 puntos estratégicos, los
cuales se redujeron a 8 en 2019, coincidiendo con los puntos
seleccionados para el analisis fisicoquimico. En cada uno de
estos puntos, se define un tramo del rio donde se observan las
caracteristicas hidromorfologicas, como la vegetacion, el paisaje
circundante, la forma y el sustrato del canal. Para la recoleccion
de macroinvertebrados acuaticos, se utiliza una red o malla
especializada. La identificacion de estos organismos se realiza
in situ mediante una guia especifica que permite clasificarlos por
orden. Cuando la identificacion no puede completarse durante
el trabajo de campo, los especimenes se preservan en frascos
etiquetados para su posterior analisis.

La calidad ecoldgica del agua se evalua mediante el indice
Bidtico Andino (ABI). Tras identificar el orden y la familia de los
macroinvertebrados recolectados, se les asigna una puntuacion
segun su sensibilidad a los contaminantes. Luego se suman las
puntuaciones de cada familia y se realiza un conteo cualitativo
de su presencia para calcular el valor global del ABI en cada
punto de muestreo.




La tercera etapa del proceso se centra en la elaboracion y socializacion de los
informes de resultados. DHSF brinda apoyo técnico a la AVMAE en la sistema-
tizacion, interpretacion y redaccion del informe final, el que se presenta pri-
mero a los miembros de AVMAE. En estas reuniones, los resultados se explican
detalladamente en lenguaje sencilloy, en algunos casos, en quechua, para ga-
rantizar su comprension. Una vez que la junta directiva de AVMAE comprende
elinforme, este se socializa con la poblacion de Espinar en reuniones abiertas,
realizadas generalmente en diciembre. Este enfoque en dos etapas facilita la
traduccion de conceptos técnicos a un lenguaje accesible y promueve un
mejor entendimiento de los resultados por parte de la sociedad civil.

“Primero, DHSF nos explica [todo] en una reunion. Cada diciembre
nos llama a una reunion y nos presenta los resultados de los cuatro
monitoreos que hemos hecho en el ario. Entonces, nos explica bo-
nito, en quechua también a veces, para hacernos entender, para que
después, nosotros, como junta directiva, en una reunion abierta, mas
grande, presentemos los resultados a toda la poblacion”. (Miembro de
la JD de AVMAE)

"[DHSF] interpreta y ellos también apoyan toda la organizaciéon. Pri-
mero, DHSF presenta el informe a la Junta directiva de AVMAE. AV-
MAE lo presenta a toda la poblacion [...] Se hace la invitacion a toda la
poblaciodn, invitacion documentada y también por radio. Vienen dife-
rentes organizaciones. [La ultima vez] han estado FUCAE, FUDIE, de
la comunidad, gente que vive alrededor de la minera, poblacion en
general”. (Presidenta de AVMAE)
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43 Resultados: Principales resultados de los monitoreos

De acuerdo con la informacion recopilada de los resultados de los monito-
reos realizados entre 2013 y 2017 en la subcuenca del rio Cafipia, evalua-
dos en tres zonas —alta, media y baja—, se pueden establecer las siguientes
conclusiones:

En primer lugar, se identificd un pH basico o alcalino, con valores que oscilan
entre 7,0 y 8,5 en la gran mayoria de los puntos de monitore. Durante la tem-
porada de lluvias, el pH supera los 9,0, excediendo los ECA, principalmente en
algunos puntos de la zona baja.

En segundo lugar, la alcalinidad cumple con los ECA en la mayoria de los pun-
tos, excepto de la zona media, principalmente en un punto (PM-06), donde
supera los 150 mg/l. En tercer lugar, la dureza total se mantiene dentro de los
ECAs, salvo en mismo punto PM- 06 de la zona media, donde alcanza 650
mg/|, lo que corresponde a aguas duras y estaria relacionado con los verti-
mientos de Antapaccay vy las relaveras de Huinipampa.

En cuarto lugar, la mayoria de los puntos cumple con los ECA para la turbidez
y se observan aguas claras, excepto durante la temporada de lluvias y en al-
gunos puntos debajo de los vertimiento (zona baja). En quinto lugar, no se re-
gistraron superaciones de ECA en conductividad, salvo el incremento debajo
de los puntos de vertimiento de aguas residuales de Espinar. En sexto lugar, se
registro una disminucion de la temperatura entre mayo a julio, llegando hasta
5°Cenelairey 12 °C en el agua. Finalmente, en séptimo lugar, el caudal au-
mento durante la temporada de lluvias, alcanzando un maximo de 8 450 /s.

En general, los resultados muestran que la mayoria de los puntos de monito-
reo cumplen con los ECA. La excepcion se observa en la zona media y baja,
donde los valores exceden los limites debido a condiciones naturales (lluvias)
y antropogénicas asociadas al vertimiento de aguas residuales de Espinar y de
aguas residuales de la mina Antapaccay.
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51 Perfil de los monitores

AVMAE cuenta con mas de 60 personas registradas. Aproximadamente la mi-
tad es activa en la organizacion. La participacion de hombres y mujeres es
equilibrada en cantidad. De hecho, algunos monitores dijeron que se unieron
a la organizacion por invitacion de sus parejas.

En cuanto a la edad, los voluntarios incluyen adultos jovenes y personas de
edad media, con rangos que van de los 20 a los 59 afios (ver grafico 5). La
mayoria se ubica en los grupos de 30 a 39 afios (5 personas) y de 20 a 29
afos (4 personas). Esta diversidad etaria permite la transmision de perspecti-
vas intergeneracionales sobre el territorio y experiencias personales durante
las diversas actividades del monitoreo.
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En cuanto a la ocupacion de los monitores, el grafico 6 muestra que provie-
nen de diversos sectores laborales. Todos son originarios de comunidades
campesinas y, una buena parte, reside en la ciudad de Yauri. Los mas jovenes
son estudiantes y egresados de la carrera de Gestion Ambiental del Instituto
Politécnico del Sur-Espinar, quienes fueron invitados y motivados a participar
por sus docentes. Entre las mujeres de mayor edad, la mayoria son amas de
casa y se dedican a actividades agropecuarias; a pesar de sus multiples res-
ponsabilidades, asisten a las capacitaciones y a las salidas de campo para la
recoleccion de muestras. Algunos casos corresponden a madres que partici-
pan en las actividades con sus hijos.

Entre los monitores varones adultos se encuentran docentes, ganaderos, agri-
cultores, obreros, choferes, ocupaciones que pueden ser complementarias.
La variedad de ocupaciones y edades enriquece el trabajo de vigilancia am-
biental y fortalece el vinculo entre conocimientos locales y enfoques técni-
cos. El testimonio del monitor Luis, de 22 afos y egresado de la carrera de
Gestion Ambiental, ilustra la riqueza en el intercambio intergeneracional y la
combinacion de conocimiento experto y local:

“Mi primera experiencia [de monitoreo] fue muy bonita; hubo muchos
monitores. La compariera Susana me enserio, ella es una compariera
de edad... Yo en el fondo decia: ‘;qué me va a poder enseriar? Pensé que
no podia saber nada’, pero me sorprendid porque sabia todo, incluso
sin el manual. Me ensend todo a detalle; era una compariera de campo
(campesina) que lo sabia todo. Me gusto la participacién de todos los
comparneros y el conocimiento que podian adquirir sin necesidad del
estudio, ;no? Y el interés que tenian por sacar los resultados”. (DECO01,
monitor, 28 de agosto de 2024)
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Grafico 4
Rangos de edad y género de los monitores voluntarios
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El grafico 6 presenta la distribucion del tiempo que llevan los monitores en la
organizacion. Tres personas cuentan con menos de un afio de experiencia,
mientras que una tiene entre 1y 2 afios, No obstante, un numero considerable
de monitores, dos en total, lleva entre 4 y 6 afios, lo que indica el grado de
compromiso con las actividades de monitoreo. Estos datos resaltan el en-
tusiasmo de los nuevos miembros y el compromiso de quienes tienen mas
experiencia con la organizacion.
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Grafico 6
Arios en la organizacion de los monitores voluntarios
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En conjunto, el grupo de monitores ambientales se identifica por su diversidad
de edad, género y ocupacion, asi como por su dedicacion sostenida al mo-
nitoreo ambiental. Esta diversidad no solo fortalece el impacto de su trabajo,
sino que también permite incluir distintas perspectivas en los esfuerzos por
proteger el entorno natural de sus comunidades, constituyéndose en un pilar
para la sostenibilidad de la iniciativa a lo largo del tiempo.

52 Motivaciones para ser monitor voluntario

Diversas fueron las razones que motivaron a las personas a convertirse en
monitores ambientales de AVMAE (ver grafico 7). La principal motivacion,
compartida por todos, fue la preocupacion por el estado del medio ambien-
te en Espinar. Cada participante buscaba demostrar la existencia de conta-
minacion y los efectos ambientales que habian observado o experimentado,
como la reduccion del caudal del rio Cariipia y la desaparicion de manan-
tiales. Esta preocupacion se vincula con su vida cotidiana, ya que buscan
informacion que les permita tomar decisiones sobre el uso diario del agua,
evaluando si es apta para el consumo humano o si representa un riesgo
para los animales. Su interés no se queda en conocer la calidad del agua, va
mas alla de la curiosidad. Buscan comprender los resultados ambientales y
aprender técnicas para resolver esas problematicas. La siguiente cita de una
monitora ilustra esta motivacion:



“Saber la realidad de la calidad de agua de Espinar. Espinar tiene una
problematica de contaminacion ambiental por la empresa minera. En
mi caso fue mas, porque en mi infancia iba al rio [veia peces] y cuando
fueron pasando los arios ya no veia eso, y ahi surge la duda y las ga-
nas de participar en eso, saber qué esta pasando”. (Entrevista AST06,
monitora)

Para algunos, la motivacion esta en el deseo de adquirir conocimientos téc-
nicos y aprender a manejar instrumentos de medicion. Esa aspiracion esta
asociada a la valoracion positiva de la educacion y del monitoreo riguroso,
como lo hacen los “profesionales”. De hecho, les permite comprender por si
mismos los resultados técnicos, tanto los generados por ellos como los de
otras instituciones.

“Saber, aprender a hacer monitoreo como profesional, asistir a talleres.
[como profesional] aprender mas sobre la contaminacion [...] No hay
apoyo de nada, entonces, ;cOmo vamos a hacer? ;Asi vamos a morir?
Siquiera aprendemos y podemos compartir para frenar, hacer parar [el
avance de la contaminacion]”. (Entrevista AST12, monitora, 45 arios)
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Grafico 7
Motivaciones para ser voluntario de AVMAE
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Otra motivacion central, vinculada con la preocupacion ambiental, es que
el monitoreo comunitario se percibe como una herramienta para la defen-
sa del medio ambiente. Este enfoque implica la organizacion y la toma de
decisiones colectivas, que pueden derivar en denuncias ambientales ante la
municipalidad y el OEFA. Asimismo, permite contrarrestar los resultados del
monitoreo estatal, consolidandose en un procedimiento y una voz para la vi-
gilancia ambiental, con el objetivo ultimo de defender el recurso hidrico. Esto
evidencia como la preocupacion ambiental se canaliza a través del monito-
reo, generando conciencia sobre los impactos de la contaminacion y apoyan-

do la toma decisiones informadas respecto al uso del agua en sus hogares y
comunidades.
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“Esa fue una razon principal para que la gente vaya con interés a DHSF
y pueda encontrar el conocimiento técnico. Una cosa es ser social,
otra cosa es que tu convenzas, hables con las personas; pero hablar de
manera técnica, defender y hacer entender a la gente, decir que esta
es la situacion del recurso del agua, esa es una diferencia. Ese fue el
interés. [Asi] empezaron los monitoreos”. (Entrevista AST14, monitora,
35 arios)

“Porque para ver nuestro territorio, como estamos en nuestro medio
ambiente, qué esta pasando, vemos todo, monitoreamos. Hace poco
estamos como AVMAE; hemos hecho aparecer... [quedarse] para cui-
dar nuestro medio ambiente porque hay contaminacion y para defen-
derllo], para organizarnos. Organizadamente podemos cuidar nuestro
medio ambiente. Cada uno no se puede hacer escuchar con institu-
ciones publicas o privadas, [pero] asi, organizadamente, nos escu-
chan” (Entrevista DEC02, monitora, 55 arios)

Algunos monitores sefialan que su motivacion radica en ensefiar lo apren-
dido a otros miembros de la asociacion o en su comunidad, fortaleciendo
asi la participacion colectiva. Entre los otros beneficios sociales que desta-
can, mencionan las oportunidades de conocer nuevas personas y participar
en eventos especiales, como pasantias a diferentes regiones del Peru, donde
realizan monitoreos comunitarios e intercambian experiencias de accion co-
lectiva frente a los impactos negativos de la mineria.

“Como sabemos, en el medio ambiente en que vivimos, mas que todo
en Espinar, hay una contaminacion fuerte... Queremos vender nuestra
carne de ovino, camélido o cualquier cosa, y cuando decimos que es
de Espinar, ya piensan que todo esta contaminado. También hay ma-
nantes que se estan secando... Queremos saber a ciencia cierta cuales
son las causas de la contaminacion. La mineria dice que es responsa-
ble, pero en el mundo no hay mineria limpia: siempre hay contami-
nacion. Para saber esto, entré yo". (Entrevista AST10, monitor, 52 arios)

“Me preocupa como esta el medio ambiente en Espinar; por eso yo
queria saber sobre eso... Ademas, siempre hay comparieros nuevos”.
(AST 13, monitora, 26 atfios)

Las citas presentadas evidencian las motivaciones de los monitores volun-
tarios. Estas se centran en la preocupacion sobre la calidad del agua y otras
condiciones del medio ambiente, directamente vinculadas a su vida cotidiana,
como el consumo de agua y el desarrollo de actividades agropecuarias. La
preocupacion por su bienestar los impulsa a formarse técnicamente, con el
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objetivo de proteger los recursos naturales, contrarrestar resultados estatales
y hacer denuncias. De ese modo, el conocimiento técnico ambiental se con-
vierte en un instrumento de empoderamiento individual y colectivo para la
defensa de la calidad de vida.

5.3. Objetivo de AVMAE

Para los monitores, la conduccion de AVMAE se sustenta en dos grandes ob-
jetivos. El primero es incidir en la defensa de la calidad del agua y el medio
ambiente de Espinar; el segundo, fomentar la participacion y la formacion
comunitaria (ver grafico 8).

En relacion con el primer objetivo, la organizacion se centra en analizar la
calidad del agua para determinar la existencia de contaminacion, comparar
los obtenidos por el monitoreo estatal y, con ello, advocar y exigir medidas de
prevencion y reparacion; en sus propios términos, “frenar la contaminacion”.
A corto plazo, esto implica monitoreos periodicos del agua, efectuar analisis
comparativos con resultados de las instituciones estatales y garantizar que los
procedimientos sean técnicamente rigurosos.

“El objetivo del monitoreo es conocer el comportamiento del agua en
un periodo de tiempo para dar a conocer a las autoridades”. (AST 24,
monitor, 34 anos)

“[El]l monitoreo es importante para controlar el medio ambiente. Es
muy importante para tener [unal] base de datos del medio ambiente
que nos rodea”. (AST 19, monitor, 36 anios)

Ademas de generar datos técnicos, se busca concientizar a la poblacion sobre
la importancia de la vigilancia ambiental y la defensa activa del agua. Asimis-
mo, resulta crucial la posibilidad de incidir en las decisiones politicas relacio-
nadas con la gestion del recurso hidrico, utilizando los datos obtenidos para
influir en los tomadores de decisiones y garantizar una respuesta adecuada
ante eventuales problemas de contaminacion.
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Grafico 8
Objetivos de AVMAE
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El segundo objetivo se centra en la formacion y participacion comunitaria en
el monitoreo dentro de AVMAE. Los monitores sefialan que la organizacion
prioriza la capacitacion y la participacion activa de los voluntarios en todo el
proceso, de modo que puedan desempefarse de manera profesional. Para
ellos, la legitimidad de su trabajo depende de la validez y rigurosidad del pro-
ceso. Al unir este objetivo con el anterior, no solo se busca ampliar la base de
personas con conocimientos técnicos, sino también fortalecer la cohesion
social en torno a la defensa del agua como bien comun.

“El monitoreo es el proceso de medicion de parametros con un perio-
do de tiempo [...] El objetivo es tener los datos y formas de involucrar a
las personas”. (AST13, monitora, 26 afios)

En sintesis, AVMAE tiene como objetivos formar nuevos monitores y fortale-
cer la conciencia ciudadana sobre la problematica ambiental en Espinar. Me-
diante la capacitacion crea una red de vigilancia ambiental ciudadana que, de
manera colectiva, puede ejercer presion sobre las autoridades estatales y las
empresas. Esta red estd en capacidad de exigir mecanismos de prevencion
y reparacion frente a los daflos ambientales, asi como promover la partici-
pacion ciudadana en la toma de decisiones informadas y seguras en torno a
la gestion de los recursos naturales. La comparacion de resultados entre los
monitoreos comunales e instituciones resalta la importancia de contar con
datos independientes y subraya la desconfianza o la necesidad de corroborar
las evaluaciones oficiales en contextos de mineria a gran escala. Esta labor
adquiere relevancia en escenarios donde la gestion del agua esta sujeta a dis-
putas o la transparencia institucional es cuestionable.
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54 Limitaciones y recomendaciones a AVMAE

Los monitores reconocen las limitaciones de la iniciativa, entre ellas la falta de
reconocimiento oficial de los resultados de los monitoreos comunitarios. En
este apartado se presentan los principales aspectos que, segun los monitores,
podrian mejorarse para que la iniciativa sea mas sostenible en términos técni-
cos e institucionales (Ver grafico 9).

Una de las recomendaciones mas recurrentes se vincula con el fortalecimien-
to de los recursos humanos y técnicos para mejorar la especializacion del
equipo. Se subraya la necesidad de contar con mas especialistas y ampliar las
capacitaciones. Esta demanda refleja la preocupacion por profundizar el co-
nocimiento técnico del equipo de monitoreo, considerando que los impactos
no solo afectan al agua, sino también el aire, el suelo, la biota y otros com-
ponentes. En particular, se enfatiza la necesidad de incorporar instrumentos
automatizados que permitan generar datos mas precisos. Cabe sefialar que
esta ultima recomendacion surge también de la comparacion entre esos ins-
trumentos y los utilizados por el Estado.

"Recomendaria usar instrumentos actuales, que son mas exactos y
didacticos, como los multiparametros. También se debe socializar el
monitoreo a mas personas, por ejemplo, a través de las redes socia-
les. Ademas, sugiero mas capacitaciones y abarcar en el analisis otros
medios, como el aire y el suelo”. (Entrevista AST13, monitora, 26 afios)
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Grafico 9
Recomendaciones para mejorar el monitoreo de AVMAE
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Otro aspecto por mejorar es el disefio del monitoreo, como la expansion de
la red puntos de monitoreo, lo que permitiria generar datos en otras areas de
interés, como el rio Salado —donde se encuentran las instalaciones del anti-
guo proyecto Tintaya— y la cuenca del rio Huayllumayo, una de las principales
fuentes de agua para la ciudad de Yauri. Sobresale también el interés por mo-
nitorear otros componentes ambientales, mas alla del agua. Todo esto refleja
necesidades de informacion mas amplias y complejas, con mayores alcances
y desafios para el monitoreo comunitario. Asimismo, se debe mejorar la fre-
cuencia del monitoreo, optimizar la difusion de los resultados, haciéndolos
mas resumidos y claros en el uso del lenguaje técnico, y garantizar que los
voluntarios participen en la interpretacion y elaboracion de los informes de
resultados. Por otra parte, en cuanto a la remuneracion de los monitores se
plantean interrogantes: en el contexto minero ellos se ven forzados a parti-
cipar y a sacar adelante este tipo de iniciativas, invirtiendo tiempo y energia.

“Mejorar expandiéndose a otros distritos y provincias e incorporar
multiparametros”. (AST 24, monitor, 35 arios)

“Un buen monitoreo incluiria capacitar en el uso de instrumentos,
participar en la toma de muestras y socializar los resultados. En todo
este proceso es necesaria la participacion de la poblacion”. (AST 17,
monitor, 39 anos)

Los monitores también sugieren establecer alianzas con otras instituciones
que aporten recursos adicionales, tanto humanos como técnicos, y fomen-
ten una mayor legitimidad y transparencia en los resultados. Consideran que
vincularse con instituciones publicas o privadas aumentaria la capacidad
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operativa de la organizacion y mejoraria la calidad del analisis, al permitir
compartir conocimientos, tecnologia e incluso fondos.

"Deberian generarse alianzas con otras instituciones. El objetivo a me-
diano plazo es estar organizados y mejorar la organizacion. A largo
plazo, deberiamos tener una planta de tratamiento que atienda los
metales pesados”. (AST 07, monitora, 44 afios)

En resumen, las recomendaciones apuntan a fortalecer las capacidades técni-
cas, ampliar la cobertura del monitoreo y promover una mayor implicacion de
especialistas, de la comunidad y de otras instituciones. Se trata, en definitiva,
de un enfoque a largo plazo que no solo busca garantizar la calidad del agua,
sino también la sostenibilidad de las acciones de AVMAE.

55 Percepciones y recomendaciones sobre monitoreo estatal

Los monitores de AVMAE mantienen una postura critica respecto al desempe-
Ao de OEFA y ANA. Consideran que sus intervenciones no han sido efectivas
para prevenir daflos ambientales y expresan dudas sobre la aplicacion efec-
tiva de sanciones a la mineria, dado que la reparacion de los dafios aun no
se ha materializado. No obstante, se muestran abiertos al didlogo y a tender
puentes para mejorar los mecanismos de participacion ciudadana. Asimismo,
reconocen que la movilizacion local fue determinante para ampliar el alcance
de los monitoreos y las oportunidades de participacion comunitaria.

De los comentarios sobre OEFA resalta la ausencia de una participacion co-
munitaria genuina en los procesos de monitoreo. Se percibe que, aunque la
institucion esté presente, su enfoque es técnico y burocratico, lo que deja
poco espacio para la inclusion de los monitores y la comunidad en la toma de
decisiones o en el manejo de los resultados. Segun los entrevistados, el moni-
toreo de OEFA no es verdaderamente participativo y genera una desconexion
entre la institucion y la poblacion afectada. Si bien reconocen que se aplica
protocolos, estos no se traducen en practicas que fortalezcan las capacidades
locales ni empoderen a la poblacion para involucrarse activamente en el mo-
nitoreo. La frase “tu solo observa, yo soy el técnico” resume esa percepcion
de exclusion.

Con respecto a la ANA, las percepciones son similares. Se considera que el
alcance técnico de sus evaluaciones es limitado, lo que disminuye la efecti-
vidad de los resultados. En la siguiente cita se refleja como los entrevistados
perciben a la participacion ciudadana como meramente simbodlica, la de sim-
ples observadores:



Capitulo 5. La voz de los monitores

“Existen documentos, protocolos, pero no se ha puesto en practi-
ca totalmente el hecho de que las personas practiquen realmente. Es
como... "Tu solo observa, yo soy el técnico’. No se hace participativo [...]
Simplemente [es] hacer acto de presencia; las personas estan paradas.
A eso lo consideran participativo, pero eso no es”. (AST 02)

Los entrevistados plantean maneras para que tanto OEFA como ANA mejoren
su relacion con la comunidad y optimicen sus procesos de monitoreo. El pri-
mer aspecto seflalado es la necesidad de mayor transparencia: se sugiere que
los resultados de los monitoreos sean mas accesibles y que se presenten en
conferencias de prensa a nivel regional y nacional. De esa manera, se incre-
mentaria la credibilidad y visibilidad de los procesos, lo que refleja la necesi-
dad de una difusion mas amplia de los hallazgos por parte de OEFA.

“Mayor transparencia en los monitoreos. Se recomienda que los resul-
tados sean presentados en conferencias de prensa, que sean a nivel
regional y nacional”. (AST 14, monitor, 35 arios)

“Es necesario mejorar elacompaniamiento de OEFA; debe estar mas pre-
sente con las comunidades, brindar talleres y capacitaciones para que la
poblacion sepa qué hacer con los resultados”. (AST 10, monitor, 52 arios)

Para los entrevistados, OEFA deberia tener mas presente en las comunidades
y ofrecer capacitaciones que permitan a los monitores locales participar en
los procesos y saber cOmo interpretar los resultados. De este modo, se redu-
ciria la percepcion de exclusion y aumentaria la confianza en los monitoreos.

En cuanto al ultimo estudio de evaluacion de causalidad de OEFA, en el que
AVMAE hizo la contramuestra, se identificaron cuatro lecciones importantes.
La primera es la satisfaccion con la participacion de AVMAE en el proceso: los
monitores consideran que la contramuestra les permitio una mayor participa-
cion activa y control sobre los resultados. Uno de ellos dijo, por ejemplo, que
pudieron identificar metales pesados en ciertas zonas, lo que fue fundamental
para validar sus sospechas de contaminacion:

"Hicieron otros puntos nuevos, mas o menos [en] varias semanas, mas
de 50 puntos... Con eso se ha sabido que hay metales pesados, hay
contaminacion”. (DEC03, monitor, 55 arios)

Un segundo aspecto central de la contramuestra es el aumento de la con-
fianza en los datos generados. El mismo monitor resalta que los resultados
obtenidos fueron comparables con los de OEFA, lo que incremento la credibi-
lidad de las pruebas realizadas por AVMAE. Esta coincidencia evidencia que la
contramuestra no es unicamente un ejercicio simbadlico, sino que cumple un
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papel importante en la validacion cientifica de las preocupaciones planteadas
por la comunidad.

No obstante, también se identifican ciertas dificultades, principalmente vin-
culadas a la diferencia en la disponibilidad de los equipos técnicos. Mientras
OEFA emplea instrumentos mas sofisticados, AVMAE continua dependiendo
de kits basicos, lo que demora el proceso de medicion:

“Ellos tenian instrumentos mas rapidos. Por eso demorabamos un po-
quito en sacar el pH, dureza, todo eso, mientras que ellos lo hacian
mas rapido. Son digitales, marcaban mas rapido”. (DEC02, monitora,
60 arios)

Otro aspecto importante es que los monitores perciben la contramuestra
como una forma de empoderar a las comunidades, al otorgarles un papel
activo en la vigilancia ambiental. Un monitor destaco esta participacion como
un reconocimiento al trabajo desarrollado por los monitores durante afos:

“Se sentia una sensaciéon de importancia en ese momento: que por fin
valoren el trabajo que se estaba realizando hace varios anos atras y ser
participe de una misma contramuestra del OEFA". (DEC01, monitor, 22
arfos)

En sintesis, la contramuestra se configura como una herramienta clave para
la validacion de los datos ambientales y el fortalecimiento de la participacion
comunitaria en el monitoreo de los recursos hidricos, aunque todavia persis-
tan limitaciones técnicas que ralentizan los procesos.
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A través de este recorrido historico sobre la gestacion y evolucion del moni-
toreo comunitario ambiental, y de su principal actor, AVMAE, puede afirmar-
se con justicia que su mayor aporte ha sido empoderar a las comunidades
locales para ejercer y proteger sus derechos ambientales y humanos en un
contexto marcado por profundas desigualdades de poder empresarial e ins-
titucional. Con ello, el trabajo voluntario de los monitores no solo ha cues-
tionado, sino que continua impulsando transformaciones en la gobernanza
ambiental estatal.

La iniciativa contribuye a reducir las desigualdades de conocimiento entre ex-
pertos y ciudadanos (Alata, 2023) mediante practicas locales de aprendizaje
colectivo en quechua, como las redes de yachachiqg, donde los mas experi-
mentados monitores instruyen a los nuevos monitores. Ello abre paso a un
escenario mas equitativo, donde tanto el aprendizaje como la presentacion
de resultados se realizan en lengua quechua. Ademas, AVMAE actua como un
sistema de alerta temprana al reportar y denunciar problemas ambientales,
y complementa estas acciones con el programa radial “La Hora Ambiental”,
que sensibiliza a la poblacion sobre los derechos a la salud y a un ambiente
saludable (Lopez et al., 2024).

El monitoreo comunitario en Espinar empodera a las comunidades al ampliar
sus redes y fomentar su participacion en la gobernanza ambiental, promo-
viendo mecanismos democraticos y adaptando el monitoreo a las necesi-
dades locales (Damonte et al. 2024; Lopez et al. 2024). Esta iniciativa desafia
el modelo jerarquico tradicional centrado en expertos, evidenciando su im-
pacto en acciones como la contramuestra del monitoreo de la ANA en 2018
y la eleccion de monitores como vicepresidentes de la Comision Ambiental
Municipal en 2022. Ademas, sus resultados estan siendo incorporados en el
Plan de Desarrollo Concertado Local y el Ordenamiento Territorial de Espinar,
fortaleciendo su influencia en la toma de decisiones locales.

Esta iniciativa redefine las problematicas ambientales al politizar el proceso
de generacion de conocimientos y exigir estudios mas integrales que con-
templen los impactos acumulativos de la mineria en multiples componen-
tes ambientales y humanos. Los monitores han identificado sesgos en las
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evaluaciones estatales y han participado de manera activa en estudios recien-
tes, como la Evaluacion Ambiental de Causalidad de OEFA, donde fiscalizaron
componentes criticos.

Sin embargo, esta iniciativa no esta libre de obstaculos ligados al contexto de
violencia ambiental en el que se desarrolla. Tanto el gobierno central como
las empresas mineras han mostrado durante décadas reticencia a reconocer
la magnitud de los problemas ambientales y, de manera paralela, han excluido
a los monitores comunitarios de decisiones clave. Esta exclusion obligo a las
comunidades a asumir la tarea de fiscalizacion ambiental. En ese escenario,
la desconfianza entre instituciones y comunidades limita las posibilidades de
colaboracion, mientras que la falta de reconocimiento oficial de la iniciativa
termina por agravar la situacion.

A ello se suma que su sostenibilidad financiera depende de DHSF, lo que
plantea retos para su autonomia a largo plazo. Ademas, la focalizacion en el
monitoreo del agua, aunque importante, es insuficiente frente a los impactos
acumulativos de largo plazo que se extienden al suelo, al aire y a la exposicion
a metales pesados. Los monitores proponen ampliar los estudios a esos ele-
mentos, fortalecer sus alianzas y mejorar la difusion publica de los hallazgos.

Finalmente, el objetivo ultimo del monitoreo es la defensa del derecho a una
vida digna en un ambiente sano. Tras mas de una década de trabajo, este es-
fuerzo ha reflejado la injusticia de que sea la propia poblacion la que deba de-
mostrar por qué sus territorios estan contaminados. La sociedad organizada
de Espinar, a través del voluntariado de AVMAE, ha resistido en esta lucha; sin
embargo, persiste la urgencia de atender a las personas enfermas, de tomar
medidas frente a la exposicion a metales pesados y de avanzar en la restaura-
cion de lo que fueron y son sus hogares.

73






Referencias

Alata Quispe, E. (2023). Monitoreos hidricos comunitarios y desigualdades de
conocimiento en contextos de mineria a gran escala: el caso del proyecto
minero Tintaya-Antapaccay. Tesis de maestria. Lima: PUCP. http://hdl.handle.
net/20.500.12404/26364

ANA. (2013). Inventario de fuentes de agua superficial en las subcuencas de
los Rios Salado y Huayllumayo. Lima: ANA.

ANA (2014). Balance hidrico de las subcuencas de los rios Salado, Cafiipia y
Huayllumayo: estudio hidrolégico (Informe final y anexos). Lima: ANA https://
hdl.handle.net/20.500.12543/45

Anguelovski, I. (2011). Understanding the dynamics of community engagement
of corporations in communities: the iterative relationship between dialogue
processes and local protest at the Tintaya copper mine in Peru. Society and
Natural Resources, 24(4), 384-399.

Buytaert, W., Dewulf, A. R. P. J., de Bievre, B., Clark, J., & Hannah, D. M.
(2016). Citizen science for water resources management: toward polycentric
monitoring and governance? Journal of Water Resources Planning and
Management, 142(4). https://doi.org/10.1061/(ASCE)WR.1943-5452.0000641

Borda, J. (2013). Espinar y la mineria: entre movilizaciones, procesos de
didlogo y lecciones de Resistencia social. En Hoetmer y otros (Eds). Mineria y
movimientos sociales en el Peru, (pp. 315-330).

Caceres, E.y Rojas, J. (2013). Mineria, desarrollo y gestion municipal en Espinar.
Lima: Asociacion Servicios Educativos Rurales — SER y OXFAM. https://peru.
oxfam.org/lo-%C3%BAltimo/publicaciones/mineria-desarrollo-y-gestion-
municipal-en-espinar

CENSOPAS. (2010). Estudio de Linea de Base en Salud en Comunidades
Aledarias al Proyecto Minero Quechua. https://bvs.ins.gob.pe/insprint/
CENSOPAS/metales_pesados/INFORME%20FINAL%20QUECHUA. pdf

CooperAccion. (2016). Metales Pesados Toxicos y Salud Publica: el Caso de
Espinar. Lima: CooperAccion, Derechos Humanos Sin Fronteras, Instituto de
Defensa Legal y Broederlijk Denle.

75



Vigilantes de Espinar. Sistematizacion de la experiencia del monitoreo ambiental comunitario

76

Damonte, G., Godfrid, J., y Lopez, A. P. (2021). Mining and urbanization: Ways
of generating water insecurity in Andean territories. The Extractive Industries
and Society, 8(3), 100954.

Damonte, G., Ulloa, A, Quiroga, C., y Loépez, A. (2022). La apuesta por la
infraestructura: Inversion publica y la reproduccion de la escasez hidrica en
contextos de gran mineria en Peru y Colombia. Estudios atacamefios, 68.

Damonte, G., Godfrid, J., Lopez, A. y Alata, E. (2024). The surge for local
innovative institutions for transformation: community-based monitoring in
the Andes. Global Sustainability. Articulo aceptado para publicacion.

Danielsen, F., Eicken, H., Funder, M., Johnson, N., Lee, O., Theilade, I., ... &
Burgess, N. D. (2022). Community monitoring of natural resource systems and
the environment. Annual Review of Environment and Resources, 47, 637-670.

De Echave, J., Diez, A., Huber, L., Revesz, B., Latana, X. R. y Takana, M. (2009).
Mineria y conflicto social. Lima: CBC, CIPCA, CIES, IEP.

DHSF. (2019a). Monitoreo comunitario en la Subcuenca Cafiipia: Una
experiencia desde las comunidades 2013-2017. Espinar-Cusco: DHSF. https://
n9.cl/6zkex

DHSF. (2019b). Calidad Ecoldgica de la SubCuenca del Rio Cadipia-Espinar:
Bioindicadores acuaticos para la vigilancia y control de la contaminacion en
zonas de influencia minera“. Espinar-Cusco: DHSF. https://n9.cl/2lhifO

DHSF (2020). Ojo a los bichitos de Espinar: Guia de monitoreo ambiental
comunitario en el rio Cafipia”. Lima: DHSF. Recuperado el 16 de mayo de
2024 de: https://n9.cl/juup?2

Diaz Correa, C. (1984). El proyecto Tintaya: un reto para el desarrollo regional. En
Lovon et al. Tintaya: el desarrollo minero del Cusco. Cuadernos para el debate
regional N219. Cusco: Centro de Estudios Rurales Andinos Bartolomé de las Casas.

Fernandez-Gimenez, M., Ballard, H. & Sturtevant, V. (2008). Adaptive
management and social learning in collaborative and community-based
monitoring: a study of five community-based forestry organizations in
the western USA. Ecology and Society, 13(2), 4. https://www.jstor.org/
stable/26267955

Fraisl, D., Hager, G., Bedessem, B., Gold, M., Hsing, P. Y., Danielsen, F., ... &
Haklay, M. (2022). Citizen science in environmental and ecological sciences.
Nature Reviews Methods Primers, 2(1), 64. https://doi.org/10.1038/s43586-
022-00144-4

Gamu, J. K., y Dauvergne, P. (2018). The slow violence of corporate social
responsibility: the case of mining in Peru. Third world quarterly, 39(5), 959-975.



Vigilantes de Espinar. Sistematizacion de la experiencia del monitoreo ambiental comunitario

Godfrid, J., Damonte, G., & Lopéz Minchan, A. P. (2021). Innovaciones
institucionales en contextos mineros: la experiencia de monitoreos
comunitarios del agua en Argentina y Peru. Revista De Ciencia Politica, 41 (3),
539-562. https://doi.org/10.4067/s0718-090x2021005000121

Gonzales, I. M (2021). Usos rivales y sed obligatoria: el caso de la Comunidad
de Alto Huarca, en la microcuenca del Rio Cariipia. [Tesis de maestria en
Gestion de los Recursos Hidricos, PUCP]

INEI (1981). Censo de Poblacion y de Vivienda
INEI (1993). Censo de Poblacién y de Vivienda
INEI (2007). Censo de Poblacién y de Vivienda
INEI (2017). Censo de Poblacion y de Vivienda.

Kullenberg, C., & Kasperowski, D. (2016). What Is Citizen Science? - A
Scientometric Meta-Analysis. PLoS ONE, 11. https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0147152.

Loépez (2023). Habitar cuerpos y territorios enfermos: Politicas sociotécnicas
frente a la problematica de salud ambiental en Espinar. Tesis de Maestria. Lima:
PUCP. http://hdl.handle.net/20.500.12404/26108

Lopezetal. (2024). "Impactos y desafios del monitoreo comunitario ambiental en
contextos de industria minera en el Peru y Chile”. En: Transiciones, movilizacion
ciudadana y cambios institucionales: Lecciones desde territorios con mineria a
gran escala en el Peru, Colombia y Chile. Lima: GRADE. Pp. 187-235.

MINEM (2024). Boletin estadistico minero. Edicion N° 07-2024. https://cdn.
www.gob.pe/uploads/document/file/6916823/5971611-bem-julio-2024.
pdf?v=1725985457

Muhamad Khair NK., Lee, K. E., & Mokhtar, M. (2021). Community-based
monitoring for environmental sustainability: A review of characteristics and
the synthesis of criteria. Journal of environmental management, 289, 112491.

Mufioz, I., Paredes, M., y Thorp, R. (2006). Collective action, conflict and
ethnicity in Peru. Centre for Research on Inequality, Human Security and
Ethnicity, University of Oxford

Natcher, D. C., & Brunet, N. D. (2020). Extractive resource industries and
indigenous community-based monitoring: Cooperation or cooptation? The
Extractive Industries and Society, 7(4), 1279-1282.

Oxfam. (2013). Analisis de los monitoreos ambientales realizados en zonas
de influencia de las operaciones mineras de la Unidad Minera Tintaya
Espinar — Cusco. Disponible en: https://cng-cdn.oxfam.org/peru.oxfam.org/

77



Vigilantes de Espinar. Sistematizacion de la experiencia del monitoreo ambiental comunitario

78

s3fs-public/file_attachments/analisis-de-los-monitoreos-ambientales-en-
tintaya_3.pdf

Paredes, M. (2016). The glocalization of mining conflict: Cases from Peru. The
extractive industries and society, 3(4), 1046-1057.

Pinto Herrera, H. (2014). Contaminacion ambiental en Tintaya. Investigaciones
Sociales, 8 (33), 201-216. Lima: UNMSM-IIHS.

PNUD (2019). Informe sobre Desarrollo Humano 2019: indice de Desarrollo
Humano (IDH)

Preciado, R. y Alvarez, C. (2016). Gobernanza del agua en zonas mineras del
Peru: abriendo el diglogo. Lima: CooperAccion.

Reid RS, Nkedianye D, Said MY, Kaelo D, Neselle M, et al. (2009). Evolution
of models to support community and policy action with science: balancing
pastoral livelihoods and wildlife conservation in savannas of East Africa. PNAS
113(17):4579-84

Saenz, C. (2018). The context in mining projects influences the corporate
social responsibility strategy to earn a social licence to operate: A case study in
Peru. Corporate Social Responsibility and Environmental Management, 25(4),
554-564.

SENAMHI (2021). Climas del Peru: Mapa de Clasificacion Climatica Nacional.
https://www.senamhi.gob.pe/load/file/01404SENA-4.pdf

Sidorova, J., & Virla, L. D. (2022). Community-based environmental monitoring
(CBEM) for meaningful incorporation of Indigenous and local knowledge
within the context of the Canadian Northern Corridor Program. The School of
Public Policy Publications, 15(1).

Theobald, E. J., Ettinger, A. K., Burgess, H. K., DeBey, L. B.,, Schmidt, N. R,,
Froehlich, H. E., ... & Parrish, J. K. (2015). Global change and local solutions:
Tapping the unrealized potential of citizen science for biodiversity research.
Biological Conservation, 181, 236-244.

Ulloa, A.; Godfrid, J.; Damonte, G. H.; Quiroga, C. & Lopez, A. P. (2021)
Monitoreos Hidricos: conocimientos locales como defensa territorial y
ambiental en Argentina, Peru y Colombia. ICONOS, XXV (69), 77-97. http://
doi.org/10.17141/iconos.69.2021.4489

Williams, Z. (2012). The Political Possibilities of CSR: Mining Company-
Community Conflict in Peru. University of Ottawa (Canada).

Wright, C., y Marti i Puig, S. (2012). Conflicts over natural resources and
activation of indigenous identity in Cusco, Peru. Latin American and Caribbean
Ethnic Studies, 7(3), 249-274.



SE TERMINO DE IMPRIMIR EN LOS TALLERES GRAFICOS DE
TAREA AsociAcION GRAFICA EDUCATIVA
PASAJE MARIA AUXILIADORA 156-164 - BRERA
CORREO E.: tareagrafica@tareagrafica.com

PAGINA WEB: www.tareagrafica.com

TELEFONO: (01) 244-6647
NoviemBRE 2025 Lima - PERG






