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PRESENTACION

La presente guia tiene por objetivo contribuir en el cuidado de los
territorios, sus fuentes de agua y a sus habitantes a través del monitoreo comunitario
con macroinvertebrados benténicos (MIB). Estos animales, a los que llamaremos “bichitos”

en este documento, nos ayudan a conocer la calidad biolégica del agua de los rios y sus diferentes
grupos taxonémicos son menos o0 mas tolerantes a la contaminacion.

Lamentablemente las compaifias mineras Antapaccay S.A. y Quechua S.A., que se ubican en la
sub cuenca Caiiipia (Espinar, Cusco), tienen serios cuestionamientos sobre el impacto ambiental de
sus operaciones. Pero, aunque estos efectos son visibles para las comunidades, las evaluaciones con los
estandares ambientales actuales no los muestran. Por lo que es necesario generar herramientas ambientales
complementarias que generen alertas tempranas y determinen la calidad del agua de forma mas ecosistémica
y completa, como esperamos que sea posible con esta herramienta.

Esta propuesta la desarrolla Derechos Humanos Sin Fronteras (DHSF) en el marco del proyecto “Gestion, Vigilancia
y Monitoreo Integral de los Recursos Hidricos con Participacion de Lideres y Lideresas de las Comunidades,
Organizaciones Sociales y Autoridades Locales en la Cuenca del Cafipia, Espinar - Cusco”. Y se ha realizado
gracias a la colaboracién de la Asociacion de Vigilantes y Monitores Ambientales de Espinar (AVMAE).

Una version mas extensa de los resultados obtenidos de los primeros monitoreos comunitarios con MIB
desarrollados en |la zona se pueden encontrar en: https://issuu.com/home/published/informe_macro_invertebrados_en_espinar

La guia tiene tres partes. En la primera, se explica la problematica de Espinar y la subcuenca Cafiipia, las
caracteristicas de este tipo de monitoreo y las consideraciones a tomar en cuenta antes de empezar un
proceso como este. En la segunda parte, se exponen las principales caracteristicas de los macroinvertebrados
benténicos (MIB) y luego el detalle de los 30 grupos taxonémicos presentes en la zona. Finalmente, en la +
tercera parte, se muestra como interpretar la calidad del agua con esta herramienta. "

ESPERAMOS QUE ESTA GUIA SEA DE UTILIDAD PARA CUIDAR
EL AGUA DE TODOS Y TODAS.




NUESTRO TERRITORIO:
PROBLEMAS Y DEFENSA

La actividad minera en nuestra provincia no ha mostrado su mejor cara con el medio
ambiente. Aunque se conoce que este tipo de operaciones se realizan en la zona desd
la época colonial, los problemas socioambientales mas grandes se han visibilizado desde ™
el funcionamiento de la empresa minera Xstrata Tintaya S.A., cuyo inicio de operacione

|
COPQRAQUE

Leyenda
: Ciudad de Espinar
@ Punies de Monitoreo
— Rios
[? Concesiones Antapaccay S.A
{j] Conceslones Quechua SA.
@ Proyecto Minera Antapaccay 5.4

“ Relaveras

Mapa de Monitoreo de y
Macroinvertebrados Bentonicos |

T ain: Biga. Kasam Lugun |

T
38000

data de 1985 (Caceres Eduard
2013). Asimismo, estd po
iniciarse las operaciones de u
proyecto denominado “Antapaccay
- Expansién Tintaya - Integracion
Coroccohuayco”, que operara por
otros 25 aflos mas.

ROVINCIA DE ESPINAR

s una de las 13 provincias que conforman la regién Cusco. A cinco horas de la
capital regional. Espinar se ubica a 3924 m.s.n.m., con una poblacién aproximada
de 69,793 mil habitantes (INEI 2017). El 33.52 % de la provincia esta actualmente
concesionada a la actividad minera (CooperAccién 2019).

10 CANIPIA

ace en la quebrada de Putespunco y la laguna de Ojraya, entre los cerros
Colquesara y Huila, a 4790 m.s.n.m. Al inicio de su recorrido toma el nombre de
Putespuncoy alunirse con el rio Choco, y éste con los rios Centimayo, Challchamayo
y Huilcarani forman el rio Cafiipia. En la subcuenca de este rio se encuentra el
proyecto minero Antapaccay y un depdsito de relaves de la empresa minera
Xstrata Tintaya S.A. Asimismo, este proyecto tiene dos relaveras: Ccamacmayo
(Cuenca Salado) y Huinipampa (Cuenca Caiiipia), que se presume podrian estar
filtrando a través de las venas subterraneas, ocasionando dafios y alteraciones en
las fuentes de agua.



NUESTRO TERRITORIO:
PROBLEMAS Y DEFENSA
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jNECESITAMOS MONITOREOS COMPLEMENTARIOS
SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA! |
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En mayo del 2012, la ciudadania local organizé varias acciones de protestas
denunciandolacontaminaciénambiental, quelamentablementedevinieron
en la muerte de cuatro personas en el contexto del conflicto. Estos hechos,
evidenciaron la necesidad de estudios sobre la situacion ambiental de §
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entro del”“Plan Integrado de Intervencion Sanitaria y Ambiental para ' - L et

la provincia de Espinar” (en el que participaron la ANA, el OEFA, el S N0 ALK [DNTFEﬂ:lUﬁ[IGN — __ E%PINP\R
INGEMMET, el SENASA, la DIGESA, y el CENSOPAS); identificaronenlos { = BIENT L

puntos cercanos a la zona de operaciones de la empresa Antapaccay y -4 — _—‘LNO C,l—\\_lES

de la relavera Huinipampa, la presencia de manganeso, sodio, mercurio, '
fosfato, sulfato, y molibdeno, en cantidades que superan los Estandares

GUA ES VIDA
de Calidad Ambiental (ECA’s) de la normativa peruana. # A

.

Asimismo, en el caso de la cuenca del rio Salado los puntos préoximos alaunidad - — R

minera Tintaya y a la relavera Ccamacmayo, registraron: arsénico, manganeso, — e
sulfato, selenio, sodio, hierro, aluminio, boro, cadmio y cobre (DHSF, 2017). 5

"\-.._“

Aunque la ANA realiza anualmente un monitoreo de aguas superficiales, este
analisis no logra diagnosticar de forma integral la situacién ambiental de la zona. S
Y no refleja las graves denuncias de la ciudadania local sobre la mortandad de e
animales, desaparicién de peces y anfibios y, posibles afectaciones a la salud por CONFLICTOS

ingesta de metales toxicos. . SOCIOAMBIENTALES

Por estas razones, es importante que se realicen estudios complementarios Hasta enero 2020, la Def_ensoria del Pueblo thade
en los que pueda participar la ciudadania tanto en el trabajo de campo registrado 191 conflictos sociales. La mayor parte

i [ S
como en la interpretacién de los resultados. tipo socioambiental (129, 67.55%), y de estos, 83 re!ac!oln.’:nd;)91
a la actividad minera (64.3%) (Reporte de Conflictos Sociales ,

https:llbit.lyl39TGSBB]



VIGILANCIA COMUNITARIA:
'0JO OJITO AL AGUA’

UE ES EL
NiTOREO CON MIB?

;QUE RESPALDO
jENE EL
oNiTOREO DEL

AGUA CON MIB?

;QUE ES EL
ONITOREO
OMUNITARIO CON
18?

.EXISTE MONITOREO
MUNITARIO CON
B EN OTRAS
PARTES DEL PAIS?

Es una nueva forma de realizar monitoreo y vigilancia a los recursos
hidricos, en base a la colecta e interpretacion de la presencia de ciertos
macroinvertebrados acuaticos.

Serealizaentodoelmundohacevariosafos,inclusolaAgenciaNorteamericana
de Proteccién Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) lo usa. Asimismo, el
MINAM y la UNMSM han propuesto un protocolo de colecta, identificacion y
analisis de plancton, perifiton, macroinvertebrados y necton (peces) en aguas
continentales del Perd, respaldando que se puede hacer monitoreo del agua de
forma sencilla y economica (ver protocolo: https://bit.ly/2xfcBtI).

Es un monitoreo que se realiza con la participacion activa de la ciudadania
local y/o preocupada por la contaminacién en los rios de la zona de estudio. Esta
participacién es tanto en la eleccion de puntos de monitoreo, como en el trabajo
de colecta e interpretacion.

iSi! La Accién Marianista de Accién Social (AMAS) y la ONGD Grupo para la
Formacién e Intervencion para un Desarrollo Sostenible (GRUFIDES) han
realizado monitoreos similares y han demostrado que es posible determinar
la calidad del agua en contextos mineros. En estos casos en zonas mineras de
Lambayeque y Cajamarca respectivamente.

LOS MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS (MIB)

Son insectos o gusanos que se pueden ver a simple vista. Se llaman
macro porque son grandes (miden entre 2 milimetros y 30 centimetros),

invertebrados porque no tienen huesos, y acuaticos porque viven en
los lugares de agua dulce: esteros, rios, lagos y lagunas. En este
estudio también los denominaremos “bichitos”.

Autor: Encalada, Rieradewall,
Rios Touma, Garcia, & Prat, 2011
Acceso: https://bit.ly/2L2YiMh

MOMITORED
NOEPENDIENTE
DE LA CaLpan DEL Aot 2014

Autor: Compaiiia de Maria e
Instituto Peruano de Educacion en
Derechos Humanos y la Paz - IPEDEHP
Acceso: https://bit.ly/39Vsq6e
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,“ﬁ? i e o T JY QUE DEBEMOS TENER EN
U - 5D o CUENTA ANTES DE EMPEZAR EL
MONITOREO?

onitorear en una zona que es propiedad privada puede ser
sgoso para los/las monitores/as. Por eso, elijamos puntos
monitoreo con domicilios cercanos, para poder comentarle de
nliestras acciones a las personas que viven ahi, y compartir los
resultados.

uidar el lugar de monitoreo: evitar pisar o alterar el agua, ya que
bichitos son muy sensibles jal percibir nuestra presencia podrian
capar a otra zona!

i no puedes identificar algun bichito deberas solicitar apoyo
algin especialista. En este caso deberas sacrificar al bichito:
locarlo en alcohol con su etiqueta (con datos de lugar, fecha, quién

tomo la colecta, en qué rio). Luego, con la ayuda del especialista

podrian identificarlo con un estéreo microscopio (equipo mas
especializado de laboratorio).




S MATERIALES_D_E.COLECTA_D.E. MIB EN EL CAMPO

PASOS DEL MONITOREO
COMUNITARIO CON MiB

Randeja de plastico de

~ Guia para

identificar M. Malla Surbs ;c_n_ Ujepos  PUIEES - L
& &o-se mojel) Molla Surber: con aguJeros preferencia conh fondo

i _[1%u‘ o que deje pasar el agua
- _bl_an_co o color claro

__pero ho los bichitos

Capacitacion
y revision de
ihformacion

: _L_dpiz_fl__a_pi_cerq_ y
cuaderno

k ' - S .
pinzas y pinceles (para poder
seleccionar los bichitos)

Lupa (te ayudard a
“observar los detalles
~ del bichito]

~ camara fotografica (puede

ser la del celular)
ADICIONALES EN CASO DEBAS DE SACRIFICAR
. _A_LO_S_MiB_________

Andlisis de

P '||__ i ~ Cinta de embalaje )
€tiquetas de

datos y
resultados | || para sellar bien el
. Frascos de plastico | “frasco y pegar un  papel canson.
con tapa segura S papel con los datos en
= Alcohol al 90%  los muestras
de concentracion
—— e = = - = R 9
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SO 1. CAPACITACION Y REVISION DE INFORMACION SOBRE MIB

Desarrollar actividades a) revisar otras experiencias de monitoreo comunitario en
de fortalecimiento de el Perq,
capacidades sobre c6mo g b b) aprender de la taxonomia (forma de constitucién de
es un MIB (bichito), B un organismo vivo) y reconocimiento de partes de un
Su importancia, bichito; y
interpretacion, etc. c) salida y reconocimiento en campo para conocer a un
bichito.

ASO 2. ELABORACION DEL PLAN DE MONITOREO COMUNITARIO

Este paso tiene dos etapas, y en ambas, nos juntamos todos y todas a decidir.
lera etapa: todos y todas eligen previamente:
a) Los puntos criticos de posible contaminacion b) responden a las siguientes preguntas:

EJEMPLOS DE RESPUESTA:

¢QUE oBJETIVO(s)  Complementar el monitoreo fisico quimico que realizamos y
TENEMOS? tener alertas tempranas de contaminacion.

¢DONDE SERA EL  En la subcuenca del Rio Cafiipia, usando los mismo puntos de
MONITOREO? ~ nuestro monitoreo fisicoquimico.

¢CUANDO HAREMOS EL De 2 a 3 veces al afio (época de lluvia y estiaje)
MONITOREO COMUNITARIO? P Y eSS

Organizaremos grupos para monitorear en 11 puntos en toda la

¢COMO SE HARA? subcuenca.

(QUIENES LO HAREMOS? La AVMAE, estudiantes, comuneros/asy el equipo de DHSF.



2da etapa: Se corrobora en campo si los puntos son adecuados:
@ Sitienen agua (algunos rios pueden estar secos o tener muy poca agua).
@ Se evalta la calidad hidromorfolégica y biolégica del rio segun el Protocolo
CERA-S (https://bit.ly/2wxD85c) iY tambien puedes usar la ficha de campo
(Anexo 1)!
@ Facilidades de acceso, para que no sea un riesgo para los/as monitores.
@ Para confirmar los puntos de monitoreo es preferible hacerlo con ayuda

de un especialista. Puedes consultar también como lo hizo DHSF en el

monitoreo realizado en la subcuenca Cafipia (2017).

Si ya aplicaste todo el

(COMO HACER e~ 8 e protocolo CERAS (incluyendo el Indice
TU PROPIA MALLA? g i ABI) en un punto de monitoreo no

= tienes que repetirlo de nuevo. Puedes
Debemos elaborar nuestra propia malla para colectar ?:;?czo:;:,:ﬁf:oian:eﬁ’;:;‘:f 'I:t:_ﬁ:

MIB (bichitos). Dado que el costo de una original es muy
alto, usamos el método de confeccion casera de la guia cambiado demasiado.

cajamarquina “Agua es vida": https://bit.ly/2XvRT3s

11




50 3. RECOLECCION DE MUESTRAS

'A. Elegimos el lugar para hacer la

colecta. Deben cumplir con:
- Tener mucha corriente de agua.

- Corrientes media y de poza.

- Facil acceso.
- Piedras de un tamafo moderado que

edan ser levantadas (de preferencia)_.

e calidad -

pu

Puedes usar la “Ficha d
biolégica” (Anexo 25

B. Colectar
_B1. Una sola persona debe

ubicarse dandole la espalda a la
corriente del rio, coloca su malla

y empieza a remover con los pies
y manos entre 30 a 60 segundos

en la zona que marca la sombra

del diametro de la malla (30 cm2

aproximadamente).

B2. Luegpo,
piedras dentro de la malla
para retirar los bichitos ciu-e-
pueden haber d
adheridos a éstas.

quedado

lavamos  |as

B3. Con agua del

mismo

que todo |o
recolectado baje 3

rio  hacemos

| la_part
inferj o
lorde la malla, para formar

cor i
MO una bolita de sedimento

- quevaci
quevaciamos a nuestra bandeja
- de plastico.

12



VIGILANCIA COMUNITARIA:
‘'0JO OJITO AL AGUA’

C.Interpretaciony sacrificio de bichitos

Usando la bandeja y una guia orientativa adaptada a la
zona, se identifica a qué familias o grupos taxonomicos
pertenecen los bichitos.

si esto no se logra, colocamos los bichitos
diferentes entre si_en nNUestros frascos con

alcohol de 90° para poder evaluarlos con mas

cuidado en el laboratorio. Dentro del frasco se

pone la etiqueta.

D. Analisis en laboratorio

Cuando no podemos confirmar a qué grupo
taxonomico pertenece el MIB, acudimos
a un laboratorio que tenga uno 0 varios
estereoscopios - microscopios. Por ejemplo, el
de la Universidad Nacional San Antonio Abad

del Cusco (Sede Espinar).

Se puede usar la Guia de
Macroinvertebrados benténicos
sudamericanos. Sistemdtica y
Biologia (Dominguez y Ferndndez

- 2009). Descargar aqui:

https://bit.ly/3c4Vda0

13
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LOS MIB (BICHITOS) DE NUESTRA SUBCUENCA CANIPIA ﬂ,,_ sl b

5 e -

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPA LES GRUPOS TAXONOMICOS DE LOS MIB =7 I

‘.': s =
ORDEN SN i
EPHEMEROPTERA ORDEN PLECOPTERA | ORDEN DIPTERA_ ORDEN TRICHOPTERA '
ECOLOGIA EcoLosiA EcoLosia EEloEIA -—

En su vida acuatica suelen vivir ~
en aguas corrientes y limpias 7

con mucho oxigeno.

Existen pocos génerosy especies ~

que toleran la contaminacion.

Son importantes en
alimenticia de ciertos peces.

Se adhieren a rocas, vegetacién ~
o troncos; pocas veces en los 7

fondos arenosos.

CARACTERISTICAS:
Tienen 3 pares de patas.

Poseen branquias laterales.

Ademés, a diferencia de los ~
Plecoptera, tienen 3 colitas ~
largas.

la dieta /

Viven en lugares con mucho |

oxigeno disuelto.

La mayoria son carnivoros.

Existe mayor diversidad en
zonas templadas (Encalada |

etal. 2011).

Se adhieren a
vegetacion acuatica.

CARACTERISTICAS:

Se parecen a los
ephemeroptera (por los 3 |
pares de patas), pero las |
familias de plecoptera solo

tienen 2 colitas.

rocas o .

Su habitat es variado: rios,

arroyos, quebradas, lagos.

Pueden ser herbivoros o \

carnivoros.
Pueden vivir en aguas |
limpias, como la familia |

Blepharoceridae, o en aguas |
muy contaminadas como la

familia Chironomidae.

CARACTERISTICAS:

No presentan patitas (a
excepcion de Chironomidae |
y Simuliidae que tienen un |
par de falsas patitas cerca de |

la cabeza).

Algunas  familias

tienen

“chupones” (Tabanidae) que

les ayuda a movilizarse.

Generalmente viven en aguas
limpias y con mucho oxigeno;
debajo de piedras, troncos y
material vegetal.

Pocas especies viven en aguas
quietas.

Indican aguas oligotroficas.

CARACTERISTICAS:
Tienen 3 pares de patitas.

Poseen ufas en su potito, son
como garfios o ganchos que
se observan claramente con la
ayudadeun estéreo microscopio.

Se les puede encontrar dentro
de sus casitas de piedras o
de restos de vegetacion.
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LOS MIB (BICHITOS) DE NUESTRA SUBCUENCA CANIPIA ww_,,_m |

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES GRUPOS TAXONOMICOS DE LOS MIB

ORDEN ODONATA
ECOLOGIA

No son comunes en
ambientes contaminados.

CARACTERISTICAS:

Suelen estar en vegetacion
acuatica.

%

Predadores: utilizan su labio

inferior para cazar.

Los adultos viven cerca del
agua.

Las hembras depositan sus
huevos en el agua.

Llamados “mama chalhua”.
Son grandes en la subcuenca
Canipia.

Tienen la parte inferior mas
larga.

ORDEN
COLEOPTERA
ECOLOGIA

Suelen vivir en aguas
dulces continentales,
tanto de corriente

rapida como lenta, con
bastante
temperatura media.

Pueden ser
herbivoros, carnivoros,
o detritivoros (Encalada
etal., 2011).

CARACTERISTICAS:

Tienen 3 pares de
patas.

Sus cuerpos son duritos
o esclerotizados (como
una ufia).

En su gran mayoria son
0SCUros o marrones.

oxigeno y

\/

ORDEN
. HETEROPTERA-
| HEMIPTERA

ECOLOGIA

Viven en aguas lentas
como remansos de rios,
lagos y lagunas.

Son carnivoros (Encalada
etal., 2011).

CARACTERISTICAS:

Se asustan rapidamente.
Hay que tener cuidado de
no perturbarlos cuando
se hace la colecta.

Parecen cucarachas
pequefas, aunque no lo
son ya que pertenecen a
otro grupo taxonémico.

ECOLOGIA

Viven en la periferia
benténica de lagos,
lagunas, arroyos, y rios.

No toleran la
contaminacion.

La mayoria de especies
son detritivoras (Encalada
etal., 2011).

CARACTERISTICAS:

Son de color blanquecino.
Tienen 10 patas.

Cuando la calidad del
agua no es optima
tienden a cambiar a un
color anaranjado.

ORDEN

. ORDEN AMPHIPODA \ TRicLADIDA

ECOLOGIA

La mayoria  son
hermafroditas y su
reproducciéon es sexual o
asexual.

Generalmente son
carnivoros, pero algunas
especies que son
herbivoras.

Algunas especies
son tolerantes a la
contaminacion de origen
organico (Encalada et al.,
2011).

CARACTERISTICAS:
Se adhieren a las piedras.

Se arrastran y alargan
para avanzar. No son
capaces de nadar, sino
que se mueven a través
del sustrato.
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FAMILIA:
LEPTOPHLEBIIDAE emmmmm——y
Puntaje ABL:LO @ Cobeza anchd

Tienen tres
%ores de patas.
|

FAMILIA:BAETIDAE
Puntaje ARIY

@ Tienen branquias abdominales
1 ovaladas y acorazonadas (esto
: lo distingue de Leptophlebiidae).

, 1
“
-.-""'-.__ ‘
?poslete Hies @ Tienen ~3 . _
v colitas. entre 1
Yo 1ylo 'I \
3 milimetros V \ :
\\ de longitud ' NP
4 O_Tienen 3 colas (pero
: ¢ Pueden romper, o,
< delicadas),
@ Poseen ¥

-.-.-
-
-
-y

tres pares
de patos. |

-——

4

(SABIAS QUE...?

@ Raetidae es una familia de efimeras

QBranquias como pelos largos (en el
- abdomen). £sta es la caracteristica

mas importante. -
"\ & = con alrededor de 900 especies en el
S <l mundo.
@ Viven en aguas rdpidas, debajo de
- troncos. rocas, hojas y adheridos a
Clave taxonémica /SABIAS QUE...? Clave taxondomica vegetacion sumergida.
Reino: Animalia : Retno: Animalia : ali
E0 Acthirof oo @ Miden de 4 a 15 mm. akariihin g Olegrenteg géneros  de esta familia
Clase: Insecta o= Artnropoda exhiben diferentes niveles de tolerancia
Orden Ephemeroptera @ £s una de las familias mds diversas Clase: Insecta a la contaminacion
Familia: Leptophlebiidae en América del Sur. Orden €phemeroptera

Nombre verhacular:

“Richitos peluditos” @ Los machos generalmente tienen los

Familia: Baetidae :
0jos muy grandes.

Nombre vernacular
“Bichitos jorobaditos”

@ Se encuentran en todo tipo de rios
desde el nivel del mar hasta los 4500

- metros de altura.

ODOODODOOOOODOOODOOOODOOOOOOO00O60O600O0
BERNENRAECEREREEC =
EEEENEN

0 OOOOO O OVO®OOOO®OLOOLOVOO® VO 0L
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ORDEN PLECOPTERA: GRIPOPTERYGIDAE ORDEN DIPTERA: TABANIDAE

FAMILIA: TABANIDAE
Puntaje ARI:Y

FAMILIA:
GRIPOPTERYGIDAE
Puntaje ARJ10

Tienen dos -
antenas -~
\ largas. - 2

-
\__-

@ Miden alrededor de 20 mm.

@Ecn su fase larva son
pequefias: miden de 3 @
10 mm.

@prueden tener hasta 18 anillos guesos
7 alo largo de su abdomen.

Tienen abundantes pelitos
de color crema en el

trasero. -

3

N

’l h:)

@ Tiene dos
colas largas.

@los extremos de su CUErpo son mas
I -
e angostos

(SABIAS QUE...?

Clave taxonomica

(SABIAS QUE...? @ Se los encuentra en rios y arroyos.

Reino: Anmalia y en aguas estancadas entre la
_ @ Viven en rios pequefios con abundante Filo Arthropoda vegetacidn en descomposicion.
' | oxigeno disuelto. Clase: ]psicta I
onémica Orden: Diptera :
Clave toX Familia: Tabanidae

@ Habita principalmente en aguas claras

.~ Animalia
geino Animalt y de buena calidad ambiental

o Arthropodd
Close Insectd
: tera
Orden. P'l.eCOP
Familio- (_?,ripopteryg

idae

BRRNRNRRRECENRAREEE
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FAMILIA:
CHIRONOMIDAE
Puntaje ARJ:2

'\b en diferenciados.

i
~

@ Son larvas de cuerpo
alargado, como unh

tubo.

@ Tienen dos pares de
y “patas falsas” al lado
!l de la cabeza, que les
ayudan a  moverse
(auhque uho o ambos
pares pueden faltar a
veces).

Clave taxohomica
Clave taxonomicd

peipo. Animalia

filo: Arthropoda
Clase Insecta

orden: Diptera
Familio: Chironomidae

@Tienen 12 segmentos abdominales

------
---------

@ Miden entre
2 y 10 mm

@ No tiene cerdas
(pelitos).

@ Tiene dos
colas largas.

- .

(SABIAS QUE...?

@ Viven en aguas l6ticas y lénticas. en
fango y arena con abundante materia
organica en descomposicion.

@ Las larvas de gusanos rojos deben su
color a la hemoglobina de su sangre.

@ Lo hemoglobina les ayuda a vivir en
medios poco oxigenados.

OO0 OO OOOOOOOLAEOGOO®OLOOOOvOO O o
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FAMILIA:EMPIDIDAE
Puntaje ARJY

@ Miden de 4 a 6 mm.

@ Tienen el cuerpo  como
= un  cilindro, pero  con
prolongaciones al final.

@& c| ultimo segmento abdominal
, (el potito) es diferente al resto:
¢ tiene 2 ufas que parecen garfios.

/SABIAS QUE...?

Clave taxondmica @ Viven en corrientes lentas en los

bordes de los rios, adheridos a la

Reino Animalia vegetacion,
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta @ son  indicadores  de  aguas

oligotroficas.

Orden Diptera
Familia: Empididae

ORDEN DIPTERA: CHIRONOMIDAE Y EMPIDIDAE




ORDEN DIPTERA: SIMULIIDAE Y TIPULIDAE @l

iLiA: ;;‘. F’T ienen la cabeza | i-:" : .; o -
FAMILIA: | | esd_erotizqtda. es € BN ® [ | FAMILIA: TIPULIDAE
Puntaje AR5 ,’ C 5l =
¢ c BN 2 @ Miden entre 6 Y 15 mm.
= ot e T e g A |‘
Manchas oscuras én el X C 3
‘ - dorso y como “patas ' | ] s
falsas” en segmentos al % C o) | T an-olguno
lado de la cabeza. % C - 9 QTmzr;n € o pelos O proyecciones
o %;grnosos (como rollitos).
de 3 e 2
@ Miden a€ C [} |
. { 2 |
L L] 3 @ Generalmente no tienen pelos Nt
c ) dtras formas en la parte final de
€ - D T sU cuerpo. i
- ‘ \
C ;) o \‘ \ S
: - ' 1 : :
B3 y : @ Tienen un di :
= =) v /4 un anillo déﬁﬁgsg]sp‘gﬁcué?r L;Elctc_}mo e
C & 5 S <7 .7 segmento del abdomen imo =
tienen una especie de £
ggbcl:?ncch % dprochita’. que usan € e )
para filtrar material organico. - 5
& B (SABIAS QUE...?
: - 2 Clave taxonémica
C D Seifics Animal @ Se los incuentia en rios y
e taxonoémica F ino: alia arroyos entre materia orgdnica en
Clave toxonomi== ¢(SABIAS QUE...? C - o | filo Arthropoda descomposicion.
peino Animalia . » | Bloee o
filo: Arthropoda @ Viven en aguas rapidas, adheridas C - 9 chdet Diplera _‘
Clase: Jnsecta a las rocas y troncos. B2 e
Orden: Dipter? - c ) - Tip
- Si e B
L%Tngtl'g \?g:;\uayukgr- @son  indicadoras de aguas € D
«gichito renegon” oligotroficas. e - >
™.
C >


























































